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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ «ОП.01.ТЕОРИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ЦЕПЕЙ» 

 

1.1.  Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы: дисциплина «Теория электрических цепей» 

входит в общепрофессиональный цикл, является дисциплиной, 

закладывающей базу для последующего изучения профессиональных 

модулей ПМ.01. Техническая эксплуатация инфокоммуникационных сетей 

связи, ПМ.02. Техническая эксплуатация инфокоммуникационных систем, 

ПМ 05. Адаптация конвергентных инфокоммуникационных технологий и 

систем к потребностям заказчика. Программа предмета ««Теория 

электрических цепей»» составлена с учетом связи с другими дисциплинами 

учебного плана и рассчитана на знание обучающимися физики и математики.  

 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

Код  

ПК, ОК 

Умения Знания 

O K 0 1 , 0 2 ,  

0 3 , 0 5 ,  

0 9 , 1 0  

П К  1 . 1 ,  

1 . 2 ,  1 . 5 ,  

1 . 8 ,  2 . 1 ,  

2 . 2 . ,  5 . 2  

рассчитывать 

электрические цепи 

постоянного и 

переменного тока; 

определять виды 

резонансов в 

электрических цепях. 

физические процессы в электрических 

цепях постоянного и переменного 

тока; 

физические законы электромагнитной 

индукции; 

основные элементы электрических 

цепей постоянного и переменного 

тока; 

линейные и нелинейные 

электрические цепи и их основные 

элементы; 

основные законы и методы расчета 

электрических цепей; 

явление резонанса в электрических 

цепях. 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы 
Объем 

часов 

Объем учебной дисциплины 136 

Самостоятельная работа 12 

Суммарная учебная нагрузка во взаимодействии с 

преподавателем 
112 

в том числе: 

теоретическое обучение 64 



практические занятия и лабораторные работы 48 

Промежуточная аттестация 12 



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 

обучающихся 

Объ

ем 

часо

в 

Осваиваем

ые 

компетенц

ии 

1 2 3  

Введение Введение Место, роль и значение дисциплины в специальности 5  

Тема 1. 

Основные 

понятия и 

законы теории 

электрических 

цепей 

Содержание учебного материала 17 O K 0 1 , 0 2 ,  

0 3 , 0 5 ,  

0 9 , 1 0  

П К  1 . 1 ,  

1 . 2 ,  1 . 5 ,  

1 . 8 ,  2 . 1 ,  

2 . 2 . ,  5 . 2  

Тема 1.1 Электрическое поле 

Электрический заряд, электрическое поле Взаимодействие зарядов.                                                                               

Потенциал, напряжение. Классификация электрических цепей. Основные законы 

электрических цепей Закон Ома, законы Кирхгофа Принцип эквивалентности. 

5 

Тема 1.2 Электромагнетизм  

Магнитное поле Понятие о магнитном поле, магнитное поле проводника и катушки с 

током. Магнитная проницаемость. Электромагнитная индукция Действие магнитного 

поля на проводник с током. Электромагниты. 

5 

Тематика практических занятий и лабораторных работ  

Лабораторная работа «Исследование линейной электрической цепи» 

Лабораторная работа «Исследование последовательного и параллельного включения 

элементов в электрической цепи» 

Практическое занятие «Расчет значений магнитной проницаемости и 

электромагнитной индукции» 

6 

Самостоятельная работа обучающихся 2 

Тема 2 

Линейные 

электрические 

цепи 

постоянного 

Содержание учебного материала 15 O K 0 1 , 0 2 ,  

0 3 , 0 5 ,  

0 9 , 1 0  

П К  1 . 1 ,  

1 . 2 ,  1 . 5 ,  

Тема 2.1 Резистивные электрические цепи 

Методы расчета простейших резистивных электрических цепей 

Последовательно-параллельные электрические цепи. Сущность методов наложения и 

дуальности.. Методы расчета сложных резистивных электрических цепей Метод 

5 



тока контурных токов. Методы расчета сложных резистивных электрических цепей. Метод 

узловых напряжений. Методы расчета сложных резистивных электрических цепей. 

Теорема об эквивалентном генераторе. 

1 . 8 ,  2 . 1 ,  

2 . 2 . ,  5 . 2  

Тематика практических занятий и лабораторных работ 

Практическое занятие «Расчет простейших последовательных, параллельных и 

последовательно-параллельных электрических цепей» 

Практическое занятие «Расчет простейших электрических цепей постоянного тока» 

Практическое занятие «Расчет сложных резистивных электрических цепей» 

Практическое занятие «Расчет резистивных электрических цепей методом 

эквивалентного генератора. Расчет резистивных электрических цепей методом 

контурных токов» 

8 

Самостоятельная работа обучающихся  2  

Тема 3 

Линейные 

электрические 

цепи 

переменного 

тока 

Содержание учебного материала 40 O K 0 1 , 0 2 ,  

0 3 , 0 5 ,  

0 9 , 1 0  

П К  1 . 1 ,  

1 . 2 ,  1 . 5 ,  

1 . 8 ,  2 . 1 ,  

2 . 2 . ,  5 . 2  

Тема 3.1 Электрические цепи при гармоническом воздействии 

Гармонические колебания и их параметры Напряжения и токи гармонических 

колебаний. Способы представления гармонических колебаний комплексными 

числами. Основы анализа электрических цепей гармонического тока. Законы 

Кирхгофа и Ома в комплексной форме. Комплексное сопротивление и проводимость. 

Гармонический ток в сопротивлении, индуктивности и емкости. Электрические цепи 

в режиме установившихся гармонических колебаний. Энергетические соотношения в 

цепях синусоидального тока. Условия передачи максимума активной мощности от 

генератора к нагрузке. Понятие о трехфазных электрических цепях. 

7 

Тема 3.2 Частотные характеристики электрических цепей 

Частотные характеристики простейших электрических цепей. Комплексные 

передаточные функции электрических цепей. Амплитудно-частотная и фазочастотная 

характеристики электрических цепей с одним реактивным элементом. Гармонические 

колебания в колебательных контурах Гармонические колебания в параллельном 

колебательном контуре. Резонанс токов и его свойства. Гармонические колебания в 

6 



последовательном колебательном контуре. Резонанс напряжений  и его свойства. 

Частотные характеристики колебательных контуров Связанные колебательные 

контуры. Виды связи между контурами. Частотные характеристики связанных 

колебательных контуров. Избирательные свойства связанных колебательных 

контуров. Полоса пропускания, коэффициент прямоугольности. 

Тема 3.3. Режим негармонических воздействий на электрические цепи 

Основные положения анализа нестационарных колебаний в линейных электрических 

цепях. 

Нестационарные колебания в электрических цепях. Законы коммутации и начальные 

условия. Переходные процессы. Нестационарные колебания в линейных 

электрических цепяхНестационарные колебания в ЭЦ с одним реактивным 

элементом. Нестационарные колебания в колебательных контурах 

6 

Тематика практических занятий и лабораторных работ 

Практическое занятие «Расчет простейших электрических цепей в режиме 

установившихся гармонических колебаний» 

Практическое занятие «Расчет мощности гармонических колебаний» 

Лабораторная работа «Исследование электрических цепей с одним реактивным 

элементом» 

Лабораторная работа «Исследование последовательного колебательного контура» 

Лабораторная работа «Исследование параллельного колебательного контура» 

Лабораторная работа «Исследование переходных процессов в RC цепях» 

Лабораторная работа «Исследование переходных процессов в RL цепях» 

Лабораторная работа «Исследование переходных процессов в RLС цепях» 

Лабораторная работа «Нестационарные колебания в колебательных контурах» 

19 

Самостоятельная работа обучающихся 3  

Тема 4. 

Нелинейные 

электрические 

Содержание учебного материала 8 O K 0 1 , 0 2 ,  

0 3 , 0 5 ,  

0 9 , 1 0  
Тема 4.1 Методы анализа нелинейных электрических цепей  

Общая характеристика нелинейных элементов. Основные понятия, классификация и 
5 



цепи  параметры нелинейных и параметрических элементов. Аппроксимация характеристик 

нелинейных элементов. Нелинейные электрические цепи в режиме гармонических 

воздействий Воздействие гармонического колебания на нелинейный элемент. 

Графический метод анализа. Графо-аналитический и аналитический методы анализа 

нелинейных электрических цепей. 

П К  1 . 1 ,  

1 . 2 ,  1 . 5 ,  

1 . 8 ,  2 . 1 ,  

2 . 2 . ,  5 . 2  

Тематика практических занятий и лабораторных работ 

Практическое занятие «Расчет основных параметров нелинейных элементов» 

2 

Самостоятельная работа обучающихся 1  

Тема 5. 

Основы 

теории 

четырехполюс

ников 

Содержание учебного материала 17 O K 0 1 , 0 2 ,  

0 3 , 0 5 ,  

0 9 , 1 0  

П К  1 . 1 ,  

1 . 2 ,  1 . 5 ,  

1 . 8 ,  2 . 1 ,  

2 . 2 . ,  5 . 2  

Тема 5.1 Общие сведения о четырехполюсниках 

Основные определения и уравнения передачи четырехполюсников 

Определение и классификация четырехполюсников. Уравнения передачи 

четырехполюсников. Параметры четырехполюсников Собственные параметры 

четырехполюсников. Входное и выходное сопротивление, характеристические 

параметры четырехполюсников 

5 

Тема 5.2 Анализ четырехполюсников 

Передаточные функции четырехполюсников Передаточные функции нагруженного 

четырехполюсника. Соединение четырехполюсников. Цепи с обратной связью 

Обратная связь в четырехполюсниках. Влияние обратной связи на характеристики 

цепи. Трансформаторы. Трансформатор с линейными характеристиками. Идеальный 

трансформатор. Режимы работы трансформаторов. 

5 

Тематика практических занятий и лабораторных работ 

Лабораторная работа «Исследование собственных параметров четырехполюсников» 

Лабораторная работа «Исследование режимов работы трансформаторов» 

Практическое занятие «Расчет параметров четырехполюсников» 

6 

Самостоятельная работа обучающихся 2 

Тема 6. 

Электрически

Содержание учебного материала 10 O K 0 1 , 0 2 ,  

0 3 , 0 5 ,  Тема 6.1 Анализ электрических фильтров 5 



е фильтры Фильтры нижних и верхних частот. Общие сведения об электрических фильтрах. 

Фильтры нижних и верхних частот и их характеристики. Реализация фильтров 

нижних и верхних частот. Полосовые и режекторные фильтры Полосовые и 

режекторные фильтры и их характеристики. Реализация фильтров полосовых и 

режекторных фильтров. 

0 9 , 1 0  

П К  1 . 1 ,  

1 . 2 ,  1 . 5 ,  

1 . 8 ,  2 . 1 ,  

2 . 2 . ,  5 . 2  

 Тематика практических занятий и лабораторных работ 

Лабораторная работа «Исследование фильтров нижних и верхних частот» 

Лабораторная работ «Исследование полосовых и режекторных фильтров» 

4 

Самостоятельная работа обучающихся 1 

Тема 7. 

Автоколебате

льные цепи 

Содержание учебного материала 10 O K 0 1 , 0 2 ,  

0 3 , 0 5 ,  

0 9 , 1 0  

П К  1 . 1 ,  

1 . 2 ,  1 . 5 ,  

1 . 8 ,  2 . 1 ,  

2 . 2 . ,  5 . 2  

Тема 7.1 Автогенераторы 

Общие сведения об автогенераторах 

Условия самовозбуждения в электрических цепях, функциональная схема 

автогенератора. Автогенератор с трансформаторной обратной связью. 

5 

Тематика практических занятий и лабораторных работ 

Лабораторная работа «Исследование самовозбуждения в электрических цепях» 

Лабораторная работа «Исследование автогенератора гармонических колебаний» 

4 

Самостоятельная работа обучающихся 1 

Промежуточная аттестация 12  

Всего 136  



1. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ «ОП.01.ТЕОРИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ЦЕПЕЙ» 

 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть 

предусмотрены следующие специальные помещения: 

Кабинет «Компьютерного моделирования», оснащенный оборудованием:  

 компьютеры в комплекте (системный блок, монитор, клавиатура, 

манипулятор «мышь») или ноутбуки (моноблоки),  

 локальная сеть с выходом в Интернет, 

 комплект проекционного оборудования (интерактивная доска в 

комплекте с проектором или мультимедийный проектор с экраном) 

 программное обеспечение (системы электротехнического 

моделирования). 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной 

организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и 

информационные ресурсы, рекомендуемых для использования в 

образовательном процессе  

3.2.1. Печатные издания 

1. Теория электрических цепей: Учебное пособие / В.И. Никулин. - М.: ИЦ 

РИОР: НИЦ Инфра-М, 2013. - 240 с.: 60x90 1/16. - (Высшее образование: 

Бакалавриат). (переплет) ISBN 978-5-369-01179-9 

2. Каганов, В.И. Основы радиоэлектроники и связи: учеб. пособие/ В.И. 

Каганов.- М.: Горячая линия-Телеком, 2014.-542с.  ISBN 978-5-9912-0252-7 

3. Никулин, В.И. Теория электрических цепей: учеб. пособие/ В.И. 

Никулин.- М.: РИОР, 2013.- 240с. ISBN 978-5-369-01179-9 

4. Ярочкина, Г.В. Основы электротехники: учеб. пособие/ Г.В. Ярочкина.- 

М.: Академия, 2013.-240с. ISBN 978-5-7695-9151-8 

5. Ярочкина, Г.В. Контрольные материалы по электротехнике: учеб. 

пособие/ Г.В. Ярочкина.- М.: Академия, 2013.- 112с.  ISBN 978-5-7695-7087-2 

6. Смирнов, А.В. Теория электросвязи: учеб. пособие/ А. В. Смирнов.- М.: 

Федеральное агентство связи, 2012 

7. Покотило С.П. Справочник по электротехнике и электронике. Ростов-на 

Дону, Феникс. 2012 г. ISBN: 978-5-222-19565-9 

8. Кузовкин, В. А. Электротехника и электроника : учебник для СПО / В. А. 

Кузовкин, В. В. Филатов. — М. : Издательство Юрайт, 2016. — 431 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-9916-6223-9. 

 

3.2.2 Электронные ресурсы 

1.Пилипенко А.П. Лабораторный практикум по теории электрических 

цепей. Часть I: Учебное пособие / Пилипенко А.М., Цветков А.Ф. - 



Ростов-на-Дону: Издательство ЮФУ, 2013. ЭБС «Лань» 

(http://www.iprbookshop.ru/46990.html) 

3.2.3. Дополнительные источники 
1. Прянишников, В. А. и др. Электротехника и ТОЭ в примерах и задачах. 

СПб. Корона.Век. 2012. 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 

Умения: 

рассчитывать 

электрические цепи 

постоянного и 

переменного тока; 

определять виды 

резонансов в 

электрических цепях. 

Быстрота и точность 

расчета параметров 

электрических цепей 

постоянного и 

переменного тока.  

Грамотность 

проведения 

сравнительного 

анализа резонансных 

явлений в 

электрических цепях. 

Решение задач по расчету 

электрических цепей 

постоянного и переменного 

тока 

Выбор конденсаторов, 

индуктивностей и др. по 

виду и маркировке при 

сборке схем,  

Определение резонансных 

явлений и характеристик в 

электрических цепях 

Знания : 

физические процессы в 

электрических цепях 

постоянного и 

переменного тока; 

физические законы 

электромагнитной 

индукции; 

основные элементы 

электрических цепей 

постоянного и 

переменного тока; 

линейные и 

нелинейные 

электрические цепи и 

их основные элементы; 

основные законы и 

методы расчета 

электрических цепей; 

явление резонанса в 

электрических цепях. 

Быстрота и точность 

ответов на тестовые 

задания. 

Техническая 

грамотность 

рефератов и 

докладов, точность 

формулировок 

профессионального 

значения.  

Уровень ориентации 

в возможных методах 

расчета 

электрических цепей 

Техническая 

грамотность при 

выявлении 

возможных 

резонансных явлений 

в электрических 

цепях. 

Тестовый контроль  

 

Домашние реферативные 

задания. 

Сравнительный анализ 

методов расчета 

электрических цепей 

 

 зачет 

экзамен 
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Цель фонда оценочных средств. Оценочные средства предназначены 

для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, освоив-

ших программу учебной дисциплины «Теория электрических цепей». Пере-

чень видов оценочных средств соответствует Рабочей программе дисци-

плины. 

Фонд оценочных средств включает контрольные материалы для 

проведения текущего контроля в форме тестовых заданий по разделам дис-

циплины, индивидуальных заданий при выполнении цикла лабораторных 

работ и промежуточной аттестации в форме вопросов и заданий (могут быть 

заданы как в форме билета, так и экзаменационного теста) к экзамену. 

Структура и содержание заданий - задания разработаны в соответ-

ствии с рабочей программой дисциплины «Теория электрических цепей». 
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1. Паспорт фонда оценочных средств 

Результатом освоения учебной дисциплины являются предусмотренные ФГОС по специ-

альности умения и знания, направленные на формирование общих и профессиональных компе-

тенций. 

Таблица 1 

 

№ 

п/п 

Код 

компете

нции 

 

Содержание 

компетенции 

 

Планируемые результаты обучения 

Наименование 

оценочного 

средства 

1 ОК 01 Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной 

деятельности, 

применительно к 

различным 

контекстам 

Умения: распознавать задачу и/или проблему в 

профессиональном и/или социальном контексте; 

анализировать задачу и/или проблему и 

выделять её составные части; определять этапы 

решения задачи; выявлять и эффективно искать 

информацию, необходимую для решения задачи 

и/или проблемы; 

составить план действия; определить 

необходимые ресурсы; 

владеть актуальными методами работы в 

профессиональной и смежных сферах; 

реализовать составленный план; оценивать 

результат и последствия своих действий 

(самостоятельно или с помощью наставника) 

Задание на 

выполнение 

индивидуального 

варианта 

лабораторной 

работы 

Знания: актуальный профессиональный и 

социальный контекст, в котором приходится 

работать и жить; основные источники 

информации и ресурсы для решения задач и 

проблем в профессиональном и/или социальном 

контексте; 

алгоритмы выполнения работ в 

профессиональной и смежных областях; методы 

работы в профессиональной и смежных сферах; 

структуру плана для решения задач; порядок 

оценки результатов решения задач 

профессиональной деятельности 

2 ОК 02 Осуществлять 

поиск, анализ и 

интерпретацию 

информации, 

необходимой для 

выполнения задач 

профессиональной 

деятельности 

Умения: определять задачи для поиска 

информации; определять необходимые 

источники информации; планировать процесс 

поиска; структурировать получаемую 

информацию; выделять наиболее значимое в 

перечне информации; оценивать практическую 

значимость результатов поиска; оформлять 

результаты поиска 

Задание на 

выполнение 

индивидуального 

варианта 

лабораторной 

работы 

Знания: номенклатура информационных 

источников применяемых в профессиональной 

деятельности; приемы структурирования 

информации; формат оформления результатов 

поиска информации 

3 ОК 03 Планировать и 

реализовывать 

собственное 

профессиональное и 

личностное 

развитие. 

Умения: определять актуальность нормативно-

правовой документации в профессиональной 

деятельности; применять современную научную 

профессиональную терминологию; определять и 

выстраивать траектории профессионального 

развития и самообразования 

Задание на 

выполнение 

индивидуального 

варианта 

лабораторной 

работы 

Знания: содержание актуальной нормативно-

правовой документации; современная научная и 

профессиональная терминология; возможные 

траектории профессионального развития и 

самообразования 
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Знания: психологические основы деятельности  

коллектива, психологические особенности 

личности; основы проектной деятельности 

4 ОК 05 Осуществлять 

устную и 

письменную 

коммуникацию на 

государственном 

языке с учетом 

особенностей 

социального и 

культурного 

контекста. 

Умения: грамотно излагать свои мысли и 

оформлять документы по профессиональной 

тематике на государственном языке, проявлять 

толерантность в рабочем коллективе 

Задание на 

выполнение 

индивидуального 

варианта 

лабораторной 

работы 
Знания: особенности социального и 

культурного контекста; правила оформления 

документов и построения устных сообщений. 

Знания: роль физической культуры в 

общекультурном, профессиональном и 

социальном развитии человека; основы 

здорового образа жизни; условия 

профессиональной деятельности и зоны риска 

физического здоровья для специальности; 

средства профилактики перенапряжения 

5 ОК 09 Использовать 

информационные 

технологии в 

профессиональной 

деятельности 

Умения: применять средства информационных 

технологий для решения профессиональных 

задач; использовать современное программное 

обеспечение 

Задание на 

выполнение 

индивидуального 

варианта 

лабораторной 

работы 
Знания: современные средства и устройства 

информатизации; порядок их применения и 

программное обеспечение в профессиональной 

деятельности 

6 ОК 10 Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранном языке. 

Умения: понимать общий смысл четко 

произнесенных высказываний на известные 

темы (профессиональные и бытовые), понимать 

тексты на базовые профессиональные темы; 

участвовать в диалогах на знакомые общие и 

профессиональные темы; строить простые 

высказывания о себе и о своей 

профессиональной деятельности; кратко 

обосновывать и объяснить свои действия 

(текущие и планируемые); писать простые 

связные сообщения на знакомые или 

интересующие профессиональные темы 

Задание на 

выполнение 

индивидуального 

варианта 

лабораторной 

работы 

Знания: правила построения простых и сложных 

предложений на профессиональные темы; 

основные общеупотребительные глаголы 

(бытовая и профессиональная лексика); 

лексический минимум, относящийся к описанию 

предметов, средств и процессов 

профессиональной деятельности; особенности 

произношения; правила чтения текстов 

профессиональной направленности 
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7 П К  

1 . 1  

Выполнять монтаж 

и настройку сетей 

проводного и 

беспроводного 

абонентского 

доступа в 

соответствии с 

действующими 

отраслевыми 

стандартами 

Знания: 

- современные технологии, используемые для 

развития проводных и беспроводных сетей до-

ступа; 

- принципы организации и особенности построе-

ния сетей проводного абонентского доступа: 

ТфОП, ISDN, xDSL, FTTх технологии, абонент-

ский доступ на базе технологии PON, локальных 

сетей LAN; 

- принципы построения систем беспроводного 

абонентского доступа и радиодоступа Wi-Fi, 

WiMAX, спутниковые системы VSAT, сотовые 

системы CDMA, GSM, DAMPS; 

- методы составления спецификаций для интер-

фейсов доступа V5; 

- принципы построения структурированных мед-

ных и волоконно-оптических кабельных систем; 

- инструкцию по эксплуатации точек доступа; 

- методы подключения точек доступа. 

 

 

 

 

 

 

  

Задание на 

выполнение 

индивидуального 

варианта 

лабораторной 

работы 

Умения: 

- подключать активное оборудование к точкам 

доступа; 

- устанавливать точки доступа Wi-Fi; 

- осуществлять установку оборудования и ПО, 

первичную инсталляцию, настройку, диагно-

стику и мониторинг работоспособности обору-

дования широкополосного проводного и беспро-

водного абонентского доступа; 

- детально анализировать спецификации 

интерфейсов доступа. 
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8 П К  

1 . 2  

Выполнять монтаж, 

демонтаж и 

техническое 

обслуживание 

кабелей связи и 

оконечных 

структурированных 

кабельных 

устройств в 

соответствии с 

действующими 

отраслевыми 

стандартами 

Знания: 

- критерии и технические требования к компо-

нентам кабельной сети;  

- различные виды кабелей, классификацию, кон-

структивные особенности, их технические ха-

рактеристики; 

- технические требования, предъявляемые к ка-

белям связи, применяемым на сетях доступа, го-

родских, региональных, трансконтинентальных 

сетях связи; 

- технологические особенности строительства 

направляющих систем электросвязи при про-

кладке кабелей связи в кабельной канализации, в 

грунте, подвеске на опорах;  

- категории кабелей для структурированных ка-

бельных систем и разъемов в соответствии с тре-

бованиями скорости и запланированного исполь-

зования, их применение, влияние на различные 

аспекты сети стандартам; 

- параметры передачи медных и оптических 

направляющих систем;  

основные передаточные характеристики ОВ и 

нелинейные эффекты в оптических линиях 

связи; 

правила прокладки медных кабельных линий и 

волоконно-оптических кабелей в зданиях и по-

мещениях пользователя (Национальный стан-

дарт РФ ГОСТ Р 53245-2008 от 25 декабря 2008 

г. N 786-ст); 

- принципы защиты сооружений связи от взаим-

ных и внешних влияний, от коррозии и методы 

их уменьшения; 

- способы и устройства защиты и заземления ин-

фокоммуникационных цепей и оборудования;  

- требования к телекоммуникационным помеще-

ниям, которые используются на объекте при по-

строении СКС; 

- принципы построения абонентских, волоконно-

оптических сетей в зданиях и офисах 

Задание на 

выполнение 

индивидуального 

варианта 

лабораторной 

работы 

Умения: 

- осуществлять выбор марки и типа кабеля в со-

ответствии с проектом и исходя из условий про-

кладки структурированных кабельных систем 

сетей широкополосного доступа;  

- производить коммутацию сетевого оборудова-

ния и рабочих станций в соответствии с заданной 

топологией; 

- оформлять техническую документацию, 

заполнять соответствующие формы (формуляры, 

паспорта, оперативные журналы и т.п.). 
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9 П К  

1 . 5  

Выполнять монтаж 

и первичную 

инсталляцию 

компьютерных 

сетей в 

соответствии с 

действующими 

отраслевыми 

стандартами 

Знания: 

- принципы построения, базовые технологии, ха-

рактеристики и функционирование компьютер-

ных сетей, топологические модели, сетевые при-

ложения Интернет, 

- типы оконечных кабельных устройств; 

- назначение, принципы построения, область 

применения горизонтальной и магистральной 

подсистем структурированных кабельных си-

стем; 

- правила проектирования горизонтальной и ма-

гистральной системы разводки кабельных си-

стем; 

- топологии внутренней и внешней магистрали в 

зданиях; 

- назначение и состав коммутационного обору-

дования структурированных кабельных систем; 

- назначение материалов и инструментов, кон-

струкцию инструмента и оборудования, исполь-

зуемых при монтаже согласно применяемой тех-

нологии; 

- правила монтажа активных и пассивных эле-

ментов структурированных кабельных систем; 

- методику подготовки медного и оптического 

кабеля к монтажу; 

- возможные схемы монтажа и демонтажа мед-

ного кабеля: EIA/ TIA-568A, EIA/TIA-568B, 

Cross-Over; 

оптические интерфейсы для оборудования и си-

стем, связанных с технологией; 

- требования, предъявляемые при прокладке и 

монтаже волоконно-оптических линиях связи 

(ВОЛС); 

- правила прокладки кабеля, расшивки, термини-

рования различного кабеля к оборудованию, ро-

зеткам, разъемам; 

способы сращивания кабелей, медных проводов 

и оптических волокон для структурированных 

систем;  

- методику монтажа и демонтажа магистральных 

оптических кабелей: 

- последовательность разделки оптических кабе-

лей различных типов; 

- способы восстановления герметичности обо-

лочки кабеля; 

- виды и конструкцию муфт; 

- методику монтажа, демонтажа и ремонта муфт; 

- назначение, практическое применение, кон-

струкцию и принципы работы измерительных 

приборов и тестового оборудования;  

- организацию измерений при монтаже и сдаче в 

эксплуатацию в эксплуатацию ВОЛС: контроль-

ных и приемно-сдаточных испытаний на линиях 

связи; 

- методику тестирования кабельных систем: 

соединений, рабочих характеристик, 

приемочное тестирование. 

 

Задание на 

выполнение 

индивидуального 

варианта 

лабораторной 

работы 
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Умения: 

- проектировать структурированные медные и 

волоконно-оптические кабельные сети;  

- выполнять монтаж и демонтаж пассивных и ак-

тивных элементов структурированных медных 

кабельных и волоконно-оптических систем: 

- прокладывать кабели в помещениях и стойках, 

протягивать кабели по трубам и магистралям, 

укладывать кабели в лотки, сплайсы; 

- производить расшивку кабеля на кроссе, в рас-

пределительных шкафах;  

- производить расшивку патч-панелей, разъемов, 

розеток в структурированных кабельных систе-

мах; 

- разделывать коаксиальные кабели, многопар-

ные витые пары, витые пары всех стандартов 

xTP; 

- осуществлять монтаж коннекторов различного 

типа для витой пары (IDC) типа модульных дже-

ков RJ45 и RJ 11 (U/UTP, SF/UTP, S/FTP); 

- устанавливать телекоммуникационные ро-

зетки, розетки типа RJ45, RJ11 (Cat.5e, Cat.6); 

выполнять установку инфокоммуникационных 

стоек, установку оборудования в коммутацион-

ный шкаф;  

- устанавливать кабельные распределители (ком-

мутационные панели и коробки; кроссовые па-

нели и коробки); 

- устанавливать патч-панели, сплайсы; 

- подготавливать волоконно-оптический кабель 

к монтажу; 

- подготавливать концы оптического кабеля к по-

следующему сращиванию оптических волокон; 

- сращивать волоконно-оптические кабели меха-

ническим способом и способом сварки;  

- устанавливать волоконно-оптические кабель-

ные соединители для терминирования (соедине-

ния) кабелей; 

- организовывать точки ввода медных и оптиче-

ских кабелей в здание; 

- производить ввод оптических кабелей в муфту; 

- восстанавливать герметичность оболочки ка-

беля; 

- устанавливать оптические муфты и щитки;  

- заземлять кабели, оборудование и - телекомму-

никационные шкафы структурированных ка-

бельных систем; 

- выбирать соответствующее измерительное и 

тестовое оборудование для медных и оптических 

кабелей; 

- производить тестирование и измерения медных 

и волоконно-оптических кабельных систем при 

помощи разрешенных производителем кабель-

ных тестеров и приборов и анализировать полу-

ченные результаты; 

- анализировать результаты мониторинга и уста-

навливать их соответствие действующим отрас-

левым стандартам; 

- производить полевые испытания кабельной си-

стемы на основе витой пары медных проводни-

ков с волновым сопротивлением 100 Ом, произ-

водить измерения на пассивных оптических се-
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тях PON: величины затуханий сварных соедине-

ний и волокон, рабочей длины и коэффициента 

преломления волокна; 

- выполнять документирование кабельной про-

водки: марки кабелей, маркировку участков ка-

беля, телекоммутационных шкафов, стоек, пане-

лей и гнезд, жил, модулей в кроссе, шкафах, 

муфте; 

- составлять схемы сращивания жил кабеля для 

более простой будущей реструктуризации; 

- осуществлять документирование аппаратных 

данных, результатов тестирования и измерений 

линий связи и проблем, возникающих в 

кабельной проводке 

10 П К  

1 . 8  

Выполнять монтаж, 

первичную 

инсталляцию, 

настройку систем 

видеонаблюдения и 

безопасности в 

соответствии с 

действующими 

отраслевыми 

стандартами 

Знания: 

- принципы построения систем IP - видеонаблю-

дения, POE (Power Over Ethernet) видеонаблюде-

ния; 

принципы построения систем безопасности объ-

ектов, 

- принципы проектирования и построения 

систем видеонаблюдения и безопасности. 

Задание на 

выполнение 

индивидуального 

варианта 

лабораторной 

работы 

Умения: 

- проектировать сети для видеонаблюдения и си-

стем безопасности объекта; 

- выполнять монтаж и демонтаж кабельных трасс 

и прокладку кабелей для систем видеонаблюде-

ния;  

- выполнять монтаж и демонтаж систем безопас-

ности объекта: охранно-пожарной сигнализации, 

систем пожаротушения, контроля доступа; 

- терминировать коаксиальные кабели для под-

ключения к системам видеонаблюдения; 

- осуществлять установку оборудования и ПО, 

первичную инсталляцию, настройку и проверку 

работоспособности оборудования в соответ-

ствии с руководством по эксплуатации систем 

видеонаблюдения и систем безопасности различ-

ных объектов; 

- производить коммутацию систем 

видеонаблюдения 
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11 П К  

2 . 1  

Выполнять монтаж, 

демонтаж, 

первичную 

инсталляцию, 

мониторинг, 

диагностику 

инфокоммуникацио

нных систем 

передачи в 

соответствии с 

действующими 

отраслевыми 

стандартами 

Знания: 

- методы коммутации и их использование в сете-

вых технологиях; 

- архитектуру и принципы построения сетей с 

коммутацией каналов; 

- принципы работы, программное обеспечение 

оборудования и алгоритмы установления соеди-

нений в цифровых системах коммутации; 

- организацию системы сигнализации по общему 

каналу ОКС №7 и сетевой синхронизации в сетях 

с коммутацией каналов; 

- принципы пакетной передачи, функциональ-

ную модель инфокоммуникационной сети с ком-

мутацией пакетов NGN, оборудование сетей пе-

редачи данных с пакетной коммутацией;  

- принципы адресации и маршрутизации в сетях 

передачи данных с пакетной коммутацией; 

- структуру программного обеспечения (ПО) в 

сетях с пакетной коммутацией; 

- технологии пакетной передачи данных и голоса 

по IP- сетям: 

- модели построения сетей IP-телефонии, архи-

тектуру IP-сети; 

- построение сетей IP-телефонии на базе прото-

колов реального времени RTP, RTCP, UDP; стека 

протоколов H.323, SIP/SIP-T, MGCP, MEGACO/ 

H.248, BICC, SIGTRAN, SCTP; 

- узлы управления NGN Softswitch, SBC: эталон-

ную архитектуру, оборудование Softswitch;  

- оборудование уровня управления вызовом и 

сигнализацией; 

- систему общеканальной сигнализации №7 в IP-

сети, принципы обеспечения качества обслужи-

вания в сетях с пакетной передачей данных; 

- сетевые элементы оптических транспортных 

сетей;  

- архитектуру, защиту, синхронизацию и 

управление в оптических транспортных сетях. 

Задание на 

выполнение 

индивидуального 

варианта 

лабораторной 

работы 
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Умения: 

- проводить анализ эксплуатируемой телекомму-

никационной сети для определения основных 

направления ее модернизации;  

- разрабатывать рекомендации по модернизации 

эксплуатируемой телекоммуникационной сети; 

- читать техническую документацию, используе-

мую при эксплуатации систем коммутации и оп-

тических транспортных систем;  

осуществлять первичную инсталляцию про-

граммного обеспечения инфокоммуникацион-

ных систем; 

- осуществлять организацию эксплуатации и тех-

нического обслуживания инфокоммуникацион-

ных систем на основе концепции 

Telecommunication management network (TMN); 

- разрабатывать на языке SDL алгоритмы автома-

тизации отдельных процедур ТЭ систем комму-

тации; 

- использовать языки программирования C++; 

Java, применять языки Web - настройки телеком-

муникационных систем; 

- конфигурировать оборудование цифровых си-

стем коммутации и оптических транспортных 

систем в соответствии с условиями эксплуата-

ции; 

- производить настройку и техническое 

обслуживание цифровых систем коммутации и 

систем передачи. 

12 П К  

2 . 2  

Устранять аварии и 

повреждения 

оборудования 

инфокоммуникацио

нных систем 

Знания: 

- запросы и ответы SIP-процедур, используя ин-

терфейс клиент-сервер; 

- способы установления соединения SIP и H.323; 

- сигнализацию на основе протокола управления 

RAS; 

- цифровой обмен данными на основе установле-

ния соединения Q.931; 

- технологию MPLS: архитектуру сети, принцип 

работы; 

- протоколы маршрутизации протоколы OSPF, 

IS-IS, BGP, CR-LDP и RSVP-TE. 

 

Задание на 

выполнение 

индивидуального 

варианта 

лабораторной 

работы 

Умения: 

- проводить измерения каналов и трактов транс-

портных систем, анализировать результаты по-

лученных измерений; 

- выполнять диагностику, тестирование, монито-

ринг и анализ работоспособности оборудования 

цифровых систем коммутации и оптических си-

стем и выполнять процедуры, прописанные в 

оперативно-технической документации; 

- анализировать базовые сообщения протоколов 

IP-телефонии и обмен сообщений сигнализации 

SS7, CAS и DSS1 для обеспечения работоспособ-

ности инфокоммуникационных систем связи; 

- устранять неисправности и повреждения в 

телекоммуникационных системах коммутации и 

передачи. 
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13 П К  

5 . 2  

Выполнять 

адаптацию, монтаж, 

установку и 

настройку 

конвергентных 

инфокоммуникацио

нных систем в 

соответствии с 

действующими 

отраслевыми 

стандартами 

Знания: 

- способы реализации принципа конвергенции в 

телекоммуникационных услугах на основе кон-

цепции All-IP и с использованием программных 

оболочек логических сетей (IP); 

- принципы построения оптических сетей на базе 

технологии DWDM; 

- принципы построения специализированных IP-

шлюзов логических и магистральных сетей «IP-

DWDM» и «IP-SDH». 

Задание на 

выполнение 

индивидуального 

варианта 

лабораторной 

работы 

Умения: 

- интегрировать сетевое телекоммуникационное 

оборудование с использованием протоколов 

цифровой сигнализации EUROISDN, DSS1 

(EDSS), SS7, QSIG; 

- использовать логические и физические интер-

фейсы для подключения и администрирования 

инфокоммуникационных систем различных вен-

доров; 

- интегрировать оборудование в конвергентные 

сети 3G,3.5 G, HSDPA, 4G c использованием со-

временных протоколов; 

- выполнять монтаж и настройку конвергентных 

систем связи и сетевого оборудования различ-

ных вендоров; 

- внедрять и настраивать 

инфокоммуникационные системы в 

соответствии с концепцией All-IP 

 

Формой промежуточной аттестации по учебной дисциплине является 

______________________экзамен_______________________________                    
                                    указать форму аттестации, предусмотренную учебным планом 

 

2. Формы контроля и оценивания элементов учебной дисциплины 

В результате текущей аттестации по учебной дисциплине осуществляется комплексная 

проверка следующих умений и знаний, а также динамика формирования общих и профессио-

нальных компетенций. 

Таблица 2 

Раздел / тема  

дисциплины Проверяемые У, З, ОК, ПК 
Форма текущего кон-

троля и оценивания 
Раздел 1. Основные 

понятия и законы 

теории электриче-

ских цепей 

OK.01. 02, 03, 05, 09, 10 

ПК 1.1, 1.2, 1.5, 1.8, 2.1, 2.2., 5.2 

Лабораторные работы 

№№ 1,2 

Практическое занятие 

№№ 1 
Раздел 2. Линейные 

электрические цепи 

постоянного тока 

OK.01. 02, 03, 05, 09, 10 

ПК 1.1, 1.2, 1.5, 1.8, 2.1, 2.2., 5.2 

Практическое занятие 

№№ 2,3,4,5 

Раздел 3. Линейные 

электрические цепи 

переменного тока 

OK.01. 02, 03, 05, 09, 10 

ПК 1.1, 1.2, 1.5, 1.8, 2.1, 2.2., 5.2 

Лабораторные работы 

№№ 3,4,5,6,7,8,9 

Практическое занятие 

№№ 6,7 
Раздел 4. Нелиней-

ные электрические 

цепи 

OK.01. 02, 03, 05, 09, 10 

ПК 1.1, 1.2, 1.5, 1.8, 2.1, 2.2., 5.2 

Практическое занятие 

№№ 8 
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Раздел 5. Основы 

теории четырехпо-

люсников 

OK.01. 02, 03, 05, 09, 10 

ПК 1.1, 1.2, 1.5, 1.8, 2.1, 2.2., 5.2 

Лабораторные работы 

№№ 10,11 

Практическое занятие 

№№ 8 
Раздел 6. Электри-

ческие фильтры 
OK.01. 02, 03, 05, 09, 10 

ПК 1.1, 1.2, 1.5, 1.8, 2.1, 2.2., 5.2 

Лабораторные работы 

№№ 12,13 

 
Раздел 7. Автоколе-

бательные цепи 
OK.01. 02, 03, 05, 09, 10 

ПК 1.1, 1.2, 1.5, 1.8, 2.1, 2.2., 5.2 

Лабораторные работы 

№№ 14,15 

 

 

3. Оценка освоения учебной дисциплины 

3.1 Тематика курсовых работ 

Курсовая работа по дисциплине не предусмотрена учебным планом 

 

4. Контрольно-оценочные материалы для промежуточной аттестации по учебной 

дисциплине 

Оценка освоения дисциплины предусматривает проведение экзамена  
указать форму аттестации, предусмотренную учебным планом 

 

4.1. Вопросы (задания) к экзамену по дисциплине:  

Математическое описание объектов управления. Понятие передаточной функ-

ции объекта управления. 

1. Электрический ток, напряжение, электродвижущая сила. Постоянный и переменный ток, 

напряжение, ЭДС. 

2. Мгновенная энергия и мощность в цепи. Средняя за интервал времени мощность, расхо-

дуемая в цепи. 

3. Модель источников электрической энергии. 

4. Делители напряжения и тока. 

5. Виды нелинейных элементов и их характеристики. Статистические и дифференциаль-

ные параметры нелинейных элементов. 

6. Расчёт цепи с последовательным соединением элементов при гармоническом воздей-

ствии. Треугольники напряжений и сопротивлений. 

7. Энергетическое соотношение в цепи при гармоническом воздействии. 

8. Метод узловых потенциалов для расчёта линейных цепей. 

9. Комплексные частотные характеристики цепей. АЧХ и ФЧХ цепи. Физический смысл, 

методика измерения и расчёта. 

10. Частотные характеристики простейшей RC-цепи при съёме напряжения с сопротивле-

ния. 

11. Последовательный колебательный контур при гармоническом воздействии. Резонанс 

напряжений. АЧХ, ФЧХ, добротность, полоса пропускания. 

12. Классический метод анализа переходных процессов в линейной цепи. Дифференциаль-

ное уравнение цепи и методика его решения. 

13. Преобразование Лапласа. Изображение. Оригинал. Операторные схемы замещения R, L, 

C. 

14. Интеграл Дюамеля для анализа реакции линейной цепи на произвольное воздействие. 

15. АЧХ, ФЧХ, физическая реализуемость неискажающей цепи. 

16. Уравнения и системы первичных параметров линейных четырёхполюсников. 
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17. Схемы замещения и соединения четырёхполюсников. 

18. Режим бегущих волн, стоячих и смешанных волн в линии без потерь. Коэффициент сто-

ячей волны. 

19. Входное сопротивление короткозамкнутых и разомкнутых на конце отрезков линий. 

20. Расчёт цепей постоянного тока с нелинейными сопротивлениями.  

 

 



15 
 

5. Критерии и шкалы для интегрированной оценки уровня  

сформированности компетенций 

Индикаторы ком-

петенции 
неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично 

Полнота знаний 

Уровень знаний ниже 

минимальных требова-

ний. Лабораторные ра-

боты выполнены не в 

полном объеме 

Минимально допустимый 

уровень знаний. Лабора-

торные работы выполнены 

в полном объеме 

Уровень знаний в объеме, 

соответствующем про-

грамме подготовки. Лабо-

раторные работы выпол-

нены в полном объеме 

Уровень знаний в объ-

еме, соответствующем 

программе подго-

товки, лабораторные 

работы выполнены в 

полном объеме 

Наличие умений 

При решении стандарт-

ных задач не продемон-

стрированы основные 

умения. Имели место 

грубые ошибки. 

Продемонстрированы ос-

новные умения. Решены 

типовые задачи. Индивиду-

альные задачи решены по 

типовому шаблону. 

Продемонстрированы все 

основные умения. Решены 

типовые задачи. Выпол-

нены индивидуальные за-

дания, в полном объеме, но 

некоторые с недочетами. 

Продемонстрированы 

все основные умения, 

решены все основные 

задачи, выполнены все 

индивидуальные зада-

ния в полном объеме. 

Характеристика 

сформированности 

компетенции 

Компетенция в полной 

мере не сформирована. 

Имеющихся знаний, 

умений, навыков недо-

статочно для решения 

практических (профес-

сиональных) задач. Тре-

буется повторное обуче-

ние 

Сформированность компе-

тенции соответствует ми-

нимальным требованиям. 

Имеющихся знаний, уме-

ний, навыков в целом до-

статочно для решения 

практических (профессио-

нальных) задач, но требу-

ется дополнительная прак-

тика по большинству прак-

тических задач. 

Сформированность компе-

тенции в целом соответ-

ствует требованиям, но 

есть недочеты. Имеющихся 

знаний, умений, навыков и 

мотивации в целом доста-

точно для решения практи-

ческих (профессиональ-

ных) задач, но требуется 

дополнительная практика 

по некоторым профессио-

нальным задачам. 

Сформированность 

компетенции полно-

стью соответствует 

требованиям. 

Имеющихся знаний, 

умений, навыков и мо-

тивации в полной мере 

достаточно для реше-

ния сложных практи-

ческих (профессио-

нальных) задач. 

Уровень сформиро-

ванности компетен-

ций 

Низкий Ниже среднего Средний Высокий 
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