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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ «ОП.03.ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ МАШИНЫ И ЭЛЕКТРОПРИВОДЫ» 

1.1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной 

программы: учебная дисциплина «Электрические машины и электроприводы» является 

общепрофессиональной дисциплиной. 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся 

должен знать:  

- технические параметры, характеристики и особенности различных видов 

электрических машин и их применения;  основные сведения об электроприводе, его 

элементах, классификации, уравнение движения; схемы типового релейно-контактного и 

бесконтактного электропривода для двигателей постоянного и переменного тока; 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся 

должен уметь:  

-подбирать по справочным материалам электрические машины для заданных 

условий эксплуатации 

- выбирать типовые схемы релейно-контактного и бесконтактного электропривода 

 

Компетенции, формируемые в результате освоения дисциплины: 

ОК-1. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам. 

ПК-2.1. Осуществлять техническое обслуживание компонентов и модулей 

мехатронных систем в соответствии с технической документацией. 

ПК-2.2. Диагностировать неисправности мехатронных систем с использованием 

алгоритмов поиска и устранения неисправностей. 

ПК-3.1. Составлять схемы простых мехатронных систем в соответствии с 

техническим заданием. 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем часов 

Объем учебной дисциплины 132 

Самостоятельная работа 32 

Суммарная учебная нагрузка во взаимодействии с преподавателем 88 

в том числе: 

теоретическое обучение 40 

практические занятия 0 

лабораторные занятия 48 

промежуточная аттестация 12 



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  

Наименова

ние 

разделов и 

тем 

Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся 

О
б
ъ

ем
 ч

а
со

в
 

Коды 

компете

нций, 

формир

ованию 

которы

х 

способс

твует 

элемент 

програм

мы 

1 2 3 4 

Введение Общие сведение об электрических машинах и 

трансформаторах. Основные законы электромеханики, на 

которых базируется теория электрических машин. Понятие 

электропривода и его места в мехатронике и 

робототехнике. 

2 

ОК-1 

ПК-2.1 

ПК-2.2 

  ПК-3.1 

Раздел 1. 

Трансформ

аторы 

Содержание учебного материала 14 

Тема 1.1 Назначение, область применения, принцип 

действия, устройство и классификация трансформаторов.  

6 

Тема 1.2Уравнение электродвижущих сил, 

магнитодвижущих сил, токов, потери и КПД 

трансформатора. Опыты холостого хода и короткого 

замыкания, изменение вторичного напряжения. 

Тема 1.3 Трехфазные трансформаторы, многообмоточные 

трансформаторы, автотрансформаторы, трансформаторы 

для блоков питания аппаратуры. 

Тематика лабораторных работ 8 

Лабораторное занятие 1.1«Исследование однофазного 

силового трансформатора» 

4 

Лабораторное занятие 1.2«Определение характеристик 

однофазного силового трансформатора» 

4 

Самостоятельная работа 8 

Подготовка конспектов по заданию преподавателя  

Раздел 2. 

Асинхронн

ые машины 

Содержание учебного материала 18 ОК-1 

ПК-2.1 

ПК-2.2 

  ПК-3.1 

Тема 2.1 Область применения асинхронных двигателей, 

принцип работы трехфазного двигателя, устройство, 

маркировка,  

8 

Тема 2.2Основы теории асинхронных машин, потери и 

КПД, электромагнитный момент. Пуск в ход асинхронного 

двигателя. Проблемы и способы пуска двигателей. 

Тема 2.3 Механическая характеристика асинхронного 

двигателя, ее изменение в зависимости от напряжения сети 

и активного сопротивления в цепи ротора. 

Тема 2.4 Рабочие характеристики асинхронного двигателя, 

пусковые свойства, регулирование скорости вращения. 



Тема 2.5. Однофазные асинхронные двигатели.Принцип 

работы однофазного асинхронного двигателя, пуск 

однофазного асинхронного двигателя. Конденсаторные 

асинхронные двигатели, однофазные асинхронные 

двигатели с экранированными полюсами. Включение 

трехфазного двигателя в однофазную сеть. 

Тематика лабораторных работ 10 

Лабораторное занятие 2.1«Исследование трехфазного 

асинхронного двигателя.» 
4 

Лабораторное занятие 2.2«Регулирование частоты 

вращения трехфазного асинхронного двигателя 
2 

Лабораторное занятие 2.3 «Исследование однофазного 

конденсаторного асинхронного двигателя.» 
2 

Лабораторное занятие 2.4Определение начал и концов 

обмотки статора трёхфазного асинхронного двигателя 
2 

Самостоятельная работа обучающихся 4 

Подготовка докладов: «Регулирование скорости 

асинхронных двигателей» 

 

Раздел 3. 

Синхронны

е машины 

Содержание учебного материала 20 

ОК-1 

ПК-2.1 

ПК-2.2 

ПК-3.1 

Тема 3.1. Принцип действия, конструкция синхронного 

двигателя с электромагнитным возбуждением. 

Особенности запуска, потери и КПД, электромагнитный 

момент синхронного двигателя с электромагнитным 

возбуждением.  
8 

Тема 3.2. Синхронные двигатели с постоянными 

магнитами. Синхронный реактивный двигатель, 

гистерезисный двигатель, шаговый двигатель. 

Тематика лабораторных работ 12 

Лабораторное занятие 3.1. «Исследование синхронного 

генератора при  работе на сеть» 

4 

Лабораторное занятие 3.2. «Исследование синхронного 

генератора при работе на автономную нагрузку» 

4 

Лабораторное занятие 3.3. «Исследование синхронного 

реактивного двигателя» 

4 

Самостоятельная работа обучающихся 4 

Подготовка докладов по заданию ведущего преподавателя  

Раздел 4. 

Машины 

постоянног

о тока 

Содержание учебного материала 18 ОК-1 

ПК-2.1 

ПК-2.2 

ПК-3.1 

Тема 4.1. Назначение, области применения, конструкция и 

принцип действия коллекторных машин. Обмотки машин 

постоянного тока. ЭДС обмотки якоря.  

10 

Тема 4.2. Электромагнитный момент. Магнитное поле 

машины постоянного тока при холостом ходе и при 

нагрузке. Реакция якоря. 

Тема 4.3. Коммутация в машинах постоянного тока. 

Способы улучшения коммутации. Характеристики 

генераторов при различных способах возбуждения.  



Тема 4.4. Основные уравнения двигателей. 

Характеристики двигателей. Способы пуска и 

регулирования частоты вращения двигателей постоянного 

тока. Универсальные коллекторные двигатели. 

Тема.4.5. Безколлекторные машины.Назначение, области 

применения, конструкция и принцип действия 

безколлекторных машин постоянного тока. Датчик 

положения ротора, коммутатор обмоток. 

Тематика лабораторных работ 8  

Лабораторная работа 4.1  «Исследование двигателя 

постоянного тока». 
4 

Лабораторная работа 4.2 «Регулирование частоты 

вращения двигателя постоянного тока» 
4 

Самостоятельная работа обучающихся 8 

Подготовка конспекта по заданию ведущего преподавателя  

Раздел 5. 

Основы 

электропри

вода 

Содержание учебного материала 16 

ОК-1 

ПК-2.1 

ПК-2.2 

ПК-3.1 

Тема 5.1.Основные понятия об электроприводах, его 

элементы и классификация. Уравнение движения 

электропривода. Нагревание и номинальные режимы 

работы электродвигателей. Выбор электродвигателей. 

6 Тема 5.2.Схемы типовых электроприводов.Схемы 

типового релейно-контактного и бесконтактного 

электропривода для двигателей постоянного и переменного 

тока. Общие сведения об электроприводах с частотным 

управлением. 

Тематика лабораторных работ 10 

Лабораторная работа 5.1«Сборка и испытание схемы 

управления трёхфазным асинхронным двигателем с 

помощью магнитных пускателей». 

4 

Лабораторная работа 5.2«Сборка и испытание схемы 

управления трёхфазным асинхронным двигателем с 

помощью реверсивного магнитного пускателя». 

4 

Лабораторная работа 5.3«Сборка и испытание схемы 

управления трёхфазным асинхронным двигателем с 

автоматическими блокировками». 

2 

Самостоятельная работа обучающихся 8 

Подготовка конспекта по заданию ведущего преподавателя  

Промежуточная аттестация 12  

Всего 132  

 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

«ОП.03.ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ МАШИНЫ И ЭЛЕКТРОПРИВОД» 

 

3.1Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрены 

следующие специальные помещения: 

3.1.1 Специализированная аудитория 014. 

Оборудование учебной аудитории: 



- посадочные места по количеству обучающихся; 

- комплект учебно-наглядных пособий – плакаты; 

- комплект учебно-наглядных пособий 

Технические средства обучения: 

- компьютер с лицензионным программным обеспечением на рабочем месте 

преподавателя с выходом в Internet; 

- мультимедийный проектор; 

- стенды с электротехническим оборудованием. 

3.1.2. Лаборатория электрических машин и основ электропривода 002 

Лаборатория оснащена комплектами лабораторного оборудования «Электрические 

машины и основы электропривода» 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

имеет печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, 

рекомендуемые для использования в образовательном процессе  

 

3.2.1. Электронные издания 

 

1. Мальцева О.П. Системы управления электроприводов: учебное пособие/ 

О.П.Мальцева, Л.С. Удут, Н.В.Кояин.– Томск: Издательство Томского 

политехнического университета, 2007. -53 с – URL: 

http://window.edu.ru/resource/313/75313 

2. Мальцева О.П. Системы управления электроприводов: учебное пособие/ 

О.П.Мальцева, Л.С. Удут, Н.В.Кояин.– Томск: Издательство Томского 

политехнического университета, 2007. -82 с – URL: 

http://window.edu.ru/resource/312/75312 

3. Усольцев А.А. Электрические машины/ Учебное пособие. СПб: НИУ ИТМО, 

2013, –416 с. –URL: http://window.edu.ru/resource/043/79043 

4. Иванов, Г. Я. Электропривод и электрооборудование : учебное пособие / Г. 

Я. Иванов, А. Ю. Кузнецов, В. В. Дмитриев. — Новосибирск : 

Новосибирский государственный аграрный университет, 2011. — 56 c. — 

ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная 

система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/64826.html 

(дата обращения: 15.12.2019). — Режим доступа: для авторизир. 

пользователей 
 

 

  

http://window.edu.ru/resource/313/75313
http://window.edu.ru/resource/312/75312
http://window.edu.ru/resource/043/79043
http://www.iprbookshop.ru/64826.html


4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 

Знать: 

- Основы теории 

электрических машин; 

- основные параметры и 

характеристики 

электрических машин; 

- основы электропривода; 

- основные способы 

управления электрическими 

двигателями постоянного и 

переменного тока; 

- принципы построения 

электроприводов различного 

назначения. 

 

 

Уровень правильных ответов при 

тестовом письменном и устном 

контроле. 

 

Качество и техническая 

грамотность составленных 

рефератов, четкость изложения 

материала. 

 

Быстрота ориентации в 

представляемом материале,  

быстрота реакции на вопросы 

 

Тестовый и устный 

контроль по заданной 

тематике 

 

Представление 

докладов, рефератов, 

презентаций по 

заданной тематике 

 

Дифференцированный 

зачёт 

Экзамен 

 

Уметь: 

- выбирать электрические 

машины в соответствии с 

назначением; 

- выбирать типовые схемы 

релейно-контактных и 

бесконтактных приводов; 

- простейшие 

электротехнические расчёты 

в области электрических 

машин и электропривода 

 

 

Правильность выбора расчётных 

формул, и точность 

выполняемых расчётов. 

 

Качество и грамотность 

формирования выводов о 

проделанной работе 

 

Правильный порядок действий 

при выполнении лабораторных 

испытаний 

 

Оценка выполнения 

практических и 

лабораторных заданий 

 

Дифференцированный 

зачёт 

Экзамен 
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Цель фонда оценочных средств. Оценочные средства предназначе-

ны для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, 

освоивших программу учебной дисциплины «Электрические машины и 

электроприводы». Перечень видов оценочных средств соответствует Рабо-

чей программе дисциплины. 

Фонд оценочных средств включает контрольные материалы для 

проведения текущего контроля в форме тестовых заданий по разделам дис-

циплины, индивидуальных заданий при выполнении цикла лабораторных 

работ и промежуточной аттестации в форме вопросов и заданий (могут 

быть заданы как в форме билета, так и экзаменационного теста) к экзамену. 

Структура и содержание заданий – задания разработаны в соот-

ветствии с рабочей программой дисциплины «Основы автоматического 

управления». 
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1. Паспорт фонда оценочных средств 

Результатом освоения учебной дисциплины являются предусмотренные 

ФГОС по специальности умения и знания, направленные на формирование об-

щих и профессиональных компетенций. 

Таблица 1 

 № 
п/п 

Код 

компетенции 

Содержание  

компетенции 

Планируемые результаты  

обучения 

Наименование 

оценочного 

средства 

1 

 

 

ОК 01 

 

Выбирать способы 

решения задач про-

фессиональной дея-

тельности, примени-

тельно к различным 

контекстам 

 

     Знать:  

- теоретические основы и принци-

пы построения  мехатронных си-

стем, 

- основные виды электроприво-

дов, применяемых в мехатронике, 

их свойства и области применения 

- свойств и характеристики элек-

тромеханических и электрических 

устройств, составляющих элек-

троприводы мехатронных и робо-

тотехнических систем  их компо-

нентов 

 

 

 

 

 

Тест по вопро-

сам раздела дис-

циплины, экза-

мен теоретиче-

ский 

 

 

 

 

 

 

 

 

Задание на вы-

полнение инди-

видуального ва-

рианта лабора-

торной работы 

      Уметь:  

- анализировать задачи, возника-

ющие в процессе проектирования, 

эксплуатации, технического об-

служивания и ремонта мехатрон-

ных и робототехнических систем; 

- выбирать оптимальные решения 

технических  задач на базе типо-

вых способов; 

- осуществлять выбор техниче-

ских средств, соответствующих 

решаемым задачам. 

 

 

2 ПК 2.1 

Осуществлять тех-

ническое обслужи-

вание компонентов и 

модулей мехатрон-

ных систем в соот-

ветствии с техниче-

ской документацией. 

     Знать:  

- понятие, цели и виды техниче-

ского обслуживания; 

- технологическую последова-

тельность разборки, ремонта и 

сборки узлов и механизмов ме-

хатронных систем 

 

Тест по вопро-

сам раздела дис-

циплины, экза-

мен теоретиче-

ский 

 

Задание на вы-

полнение инди-

видуального ва-

рианта лабора-

торной работы 

     Уметь:  

- выполнять техническое обслу-

живание мехатронных систем; 

- заполнять маршрутно-

технологическую документацию 

на обслуживание оборудования 

мехатронных систем 
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3 ПК 2.2 

Диагностировать не-

исправности ме-

хатронных систем с 

использованием ал-

горитмов поиска и 

устранения неис-

правностей. 

Знать: основные принципы и 

средства диагностики электриче-

ских машин, релейно-контактных 

устройств и устройств силовой 

электроники и содержание алго-

ритмов поиска и устранения не-

исправностей 

 

Тест по вопро-

сам раздела дис-

циплины, экза-

мен теоретиче-

ский 

 

 

 

Задание на вы-

полнение инди-

видуального ва-

рианта лабора-

торной работы 

     Уметь: 

- Производить диагностические 

измерения электрических и не-

электрических величин примени-

тельно к электрическим машинам, 

трансформаторам и устройствам 

силовой электроники; 

- пользоваться компьютерными 

средствами диагностики силовых 

электронных блоков 

4 ПК 3.1 

Составлять схемы 

простых мехатрон-

ных систем в соот-

ветствии с техниче-

ским заданием 

    Знать:  

- основные виды и структуры ме-

хатронных систем; 

- элементную базу мехатроники и 

условные обозначения элементов; 

- функции электромеханических 

компонентов мехатронных си-

стем, их связи и взаимодействие 

между собой и с цифровыми си-

стемами управления и регулиро-

вания 

 

 

 

Тест по вопро-

сам раздела дис-

циплины, экза-

мен теоретиче-

ский 

 

 

 

 

 

Задание на вы-

полнение инди-

видуального ва-

рианта лабора-

торной работы 

    Уметь: 

- анализировать техническое за-

дание; 

- изображать мехатронную систе-

му в виде принципиальной схемы 

 

Формой промежуточной аттестации по учебной дисциплине является 

______________________экзамен_______________________________ 
указать форму аттестации, предусмотренную учебным планом 

 

 

 

2. Формы контроля и оценивания элементов учебной дисциплины 

В результате текущей аттестации по учебной дисциплине осуществ-

ляется комплексная проверка следующих умений и знаний, а также дина-

мика формирования общих и профессиональных компетенций. 
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Таблица 2 

Раздел / тема 

дисциплины 
Проверяемые У, З, ОК, ПК 

Форма текущего контроля и 

оценивания 

Раздел 1.  

Трансформаторы 

 ОК 01 

     Знать: устройство, принцип дей-

ствия и применимость трансформа-

торов различного типа в мехатрон-

ных систем; 

- расчётные соотношения и характе-

ристики различных видов трансфор-

маторов, определяющие их функцио-

нирование и применение  в рассмат-

риваемой области; 

     Уметь: производить типовые рас-

чёты по определению необходимых 

значений характеристик для выбора 

трансформаторов при проектирова-

нии и ремонте мехатронных систем; 

 

 

Вопросы для текущей аттестации 

(тест по разделу)  

 

 

 

 

 

Лабораторные работы  

ПК 2.1 

     Знать: основы эксплуатации и об-

служивания трансформаторов раз-

личных исполнений 

     Уметь: производить ППО транс-

форматорного оборудования в соот-

ветствии с действующими инструк-

циями и правилами. 

Вопросы для текущей аттестации 

(тест по разделу)  

 

 

Лабораторные работы  

 ПК2.2 

     Знать:  

- ненормальные режимы работы и 

характерные неисправности транс-

форматорного оборудования;   

- алгоритмы поиска и устранения не-

исправностей трансформаторного 

оборудования мехатронных систем. 

     Уметь:  

     практически осуществлять диа-

гностику трансформаторного обору-

дования мехатронных систем с ис-

пользование стандартных алгоритмов 

поиска и устранения неисправностей. 

 

 

 

Вопросы для текущей аттестации 

(тест по разделу)  

 

 

 

 

 

 Лабораторные работы  

 ПК 3.1  

     Знать:  

- назначение и место в структуре ме-

хатронных систем трансформаторов 

различных видов; 

- условные обозначения трансформа-

торов различного назначения, приме-

няемых в мехатронных системах; 

 

 

 

Вопросы для текущей аттестации 

(тест по разделу)  
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      Уметь: практически составлять  

схемы простых мехатронных систем, 

использующих в своей структуре 

трансформаторы. 

 Лабораторные работы  

Раздел 2.  

Асинхронные 

машины 

ОК 01 

     Знать: устройство, принцип дей-

ствия и применимость асинхронных 

двигателей  различного типа в ме-

хатронных систем; 

- расчётные соотношения и характе-

ристики различных типов асинхрон-

ных электрических машин, опреде-

ляющие их функционирование и 

применение  в рассматриваемой об-

ласти; 

     Уметь: производить типовые рас-

чёты по определению необходимых 

значений характеристик для выбора 

АД при проектировании и ремонте 

мехатронных систем; 

 

 

 

Вопросы для текущей аттестации  

(тест по разделу)  

 

 

 

 

 

Лабораторные работы 

ПК 2.1 

     Знать: основы эксплуатации и об-

служивания асинхронных электриче-

ских машин  различных исполнений 

     Уметь: производить ППО асин-

хронных двигателей в соответствии с 

действующими инструкциями и пра-

вилами. 

 

Вопросы для текущей аттестации 

(тест по разделу)  

 

Лабораторные работы  

ПК2.2 

     Знать:  

- ненормальные режимы работы и 

характерные неисправности асин-

хронных электродвигателей;   

- алгоритмы поиска и устранения не-

исправностей различных типов асин-

хронных двигателей мехатронных и 

робототехнических систем. 

     Уметь:  

    -  практически осуществлять диа-

гностику асинхронных двигателей с 

использование стандартных алгорит-

мов поиска и устранения неисправ-

ностей. 

 

 

 

 

Вопросы для текущей аттестации 

(тест по разделу)  

 

 

 

 

Лабораторные работы  
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ПК 3.1  

     Знать:  

- назначение и место в структуре ме-

хатронных систем асинхронных 

электрических машин разных типов; 

- условные обозначения АД различ-

ного назначения, применяемых в ме-

хатронных системах; 

     Уметь:  

- практически составлять  схемы 

простых мехатронных систем, ис-

пользующих в своей структуре 

асинхронные электрические маши-

ны. 

 

 

 

Вопросы для текущей аттестации  

(тест по разделу)  

 

 

 

 

 

 

Лабораторные работы  

Раздел 3.  

Синхронные 

 машины 

ОК 01 

     Знать:  

- устройство, принцип действия и 

применимость синхронных электри-

ческих машин различного типа в ме-

хатронных системах; 

- расчётные соотношения и характе-

ристики различных типов синхрон-

ных электрических машин, опреде-

ляющие их функционирование и 

применение  в рассматриваемой об-

ласти; 

     Уметь:  

- производить типовые расчёты по 

определению необходимых значений 

характеристик для выбора СД и СГ  

при проектировании и ремонте ме-

хатронных систем; 

 

 

 

 

 

Вопросы для текущей аттестации 

(тест по разделу)  

 

 

 

 

 

 

 

Лабораторные работы  

ПК 2.1 

     Знать: основы эксплуатации и об-

служивания синхронных машин  раз-

личных исполнений 

     Уметь: производить ППО син-

хронных электрических машин в со-

ответствии с действующими ин-

струкциями и правилами. 

 

 

Вопросы для текущей аттестации 

(тест по разделу)  

 

 

 

Лабораторные работы  

ПК2.2 

Знать:  

- ненормальные режимы работы и 

характерные неисправности транс-

форматорного оборудования;   

- алгоритмы поиска и устранения не-

исправностей трансформаторного 

оборудования мехатронных систем. 

 

 

 

Вопросы для текущей аттестации 

(тест по разделу)  
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     Уметь:  

    -  практически осуществлять диа-

гностику синхронных машин ме-

хатронных систем с использование 

стандартных алгоритмов поиска и 

устранения неисправностей. 

 

 

Лабораторные работы  

ПК 3.1  

     Знать:  

- назначение и место в структуре ме-

хатронных систем синхронных элек-

трических машин разных типов; 

- условные обозначения СД и СГ раз-

личного назначения, применяемых в 

мехатронных системах; 

     Уметь: практически составлять  

схемы простых мехатронных систем, 

использующих в своей структуре 

синхронные машины. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Вопросы для текущей аттестации 

(тест по разделу)  

 

 

 

Лабораторные работы  

Раздел 4.  

Машины 

постоянного 

 тока 

ОК 01 

     Знать:  

- устройство, принцип действия и 

применимость МПТ различных типов 

в мехатронных системах; 

- расчётные соотношения и характе-

ристики различных типов электриче-

ских машин постоянного тока, опре-

деляющие их функционирование и 

применение  в рассматриваемой об-

ласти; 

технологических процессов; 

     Уметь:  

- производить типовые расчёты по 

определению необходимых значений 

характеристик для выбора электриче-

ских машин постоянного тока  при 

проектировании и ремонте мехатрон-

ных систем; 

 

 

 

 

 

Вопросы для текущей аттестации 

(тест по разделу)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Лабораторные работы  

ПК 2.1 

     Знать: основы эксплуатации и об-

служивания электрических МПТ раз-

личных исполнений 

     Уметь: производить ППО элек-

трических МПТ в соответствии с 

действующими инструкциями и пра-

вилами. 

 

 

Вопросы для текущей аттестации 

(тест по разделу)  

 

 

Лабораторные работы  
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ПК2.2 

     Знать:  

- ненормальные режимы работы и 

характерные неисправности электри-

ческих МПТ;   

- алгоритмы поиска и устранения не-

исправностей электрических МПТ 

мехатронных систем. 

     Уметь:  

    - практически осуществлять диа-

гностику электрических МПТ ме-

хатронных систем с использование 

стандартных алгоритмов поиска и 

устранения неисправностей 

 

 

 

Вопросы для текущей аттестации 

(тест по разделу)  

 

 

 

 

 

Лабораторные работы  

ПК 3.1  

     Знать:  

- назначение и место в структуре ме-

хатронных систем электрических 

машин постоянного тока; 

- условные обозначения электриче-

ских  МПТ различного назначения, 

применяемых в мехатронных систе-

мах; 

     Уметь: практически составлять  

схемы простых мехатронных систем, 

использующих в своей структуре 

электрические МПТ. 

 

 

 

Вопросы для текущей аттестации 

(тест по разделу)  

 

 

 

 

Лабораторные работы  

Раздел 5. 

Основы  

электропривода 

ОК 01 

     Знать:  

- основные понятия об электроприво-

дах, его элементы и классификация;  

 - уравнение движения электроприво-

да;  

- нагревание и номинальные режимы 

работы электродвигателей; 

- общие сведения об электроприводах 

с частотным управлением. 

 

     Уметь:  

- производить стандартные расчёты 

для выбора типа электропривода и 

требуемых характеристик электро-

двигателей коммутационного обору-

дования и силовой электроники при 

проектировании и ремонте мехатрон-

ных систем; 

 

 

 

 

Вопросы для текущей аттестации 

(тест по разделу)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Лабораторные работы  
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ПК 2.1 

     Знать: основы эксплуатации и об-

служивания электроприводов раз-

личных исполнений 

     Уметь: производить ППО элек-

троприводов  в соответствии с дей-

ствующими инструкциями и прави-

лами. 

 

Вопросы для текущей аттестации 

(тест по разделу)  

 

Лабораторные работы  

ПК2.2 

     Знать:  

- ненормальные режимы работы и 

характерные неисправности электро-

приводов различных типов;   

- алгоритмы поиска и устранения не-

исправностей электроприводов ме-

хатронных и робототехнических си-

стем. 

     Уметь:  

     практически осуществлять диа-

гностику состояния электропривода 

мехатронных систем с использование 

стандартных алгоритмов поиска и 

устранения неисправностей 

 

 

 

 

Вопросы для текущей аттестации 

(тест по разделу)  

 

 

 

 

 

Лабораторные работы  

ПК 3.1  

     Знать:  

- схемы типовых электроприводов;  

 - схемы типового релейно-

контактного и бесконтактного элек-

тропривода для двигателей постоян-

ного и переменного тока.      

Уметь:  

- осуществлять выбор электродвига-

телей; 

- интегрировать электроприводы в 

схемы мехатронных и робототехни-

ческих систем в соответствии с тех-

ническим заданием. 

 

 

 

 

Вопросы для текущей аттестации  

(тест по разделу)  

 

 

 

 

Лабораторные работы  

 

 

3. Текущий контроль освоения учебной дисциплины 

3.1 Типовые тестовые задания для оценки знаний, умений и компетенций 

(примеры тестовых заданий по дисциплине) 

 

1. В чём отличие  трансформатора и автотрансформатора. 

 

2. Как определить выводы первичной и вторичной обмоток однофазного транс-

форматора? 
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3. Укажите какая часть механической  

характеристики асинхронного двигателя  

является рабочей? 

 

1. При s от 0 до sном. 

2. При s от sкр до 1. 

3. При s от 0 до sкр.  

 

 

 

 

4. Выберите из списка правильную маркировку обмоток высокого напряжения 

и низкого напряжения трансформатора: 

а)Высокого А,Б,С. Низкого а,б,с 

б) Высокого С1,С2,С3. Низкого С4,С5,С6 

в) Высокого Х,У,Z. Низкого х,у,z. 

 

5. Начертите схему, принадлежащую машине постоянного тока с параллельным 

возбуждением 

 

6. Перечислите виды потерь в электрических и магнитных цепях. 

 

7. Назовите назначение контакта КМ1.на приведённой схеме  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8. Перечислите основные характеристики генератора постоянного тока. 

 

9. Частота сети f=50Гц. Каковы величины частот вращения двухполюсного и 

четырехполюсного вращающихся магнитных полей? 
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10. На рисунке справа представлен ротор  

Синхронной машины с явновыраженными  

полюсами. 

Дополните список элементов конструкции 

недостающими названиями: 

1-? 

2-полюсный наконечник 

3-? 

 

11. Какое из трёх определений подходит для синхронной машины переменного 

тока? 

1. Машины, в которых скорость вращения ротора равна скорости вращения 

магнитного поля. 

2. Машины, в которых скорость вращения ротора меньше скорости враще-

ния магнитного поля. 

3. Машины, в которых скорость вращения ротора больше скорости враще-

ния магнитного поля. 

 

12. Приведите в соответствие   

    изображения и названия  

представленных на рисунке  контактов? 

1. Линейные – ____ (буква) 

2. Точечные  – _____(буква) 

3. Плоскостные – ____(буква) 
 

13. Определите коэффициент трансформации трансформатора ТМ-63/10, если 

он понижает напряжение до 0,4кВ. 
 

14. Как называется электродвигатель, представленный на рисунке? 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

15. Дополните фразу: «Так же как и в генераторах, в синхронных двигателях 

изменение реактивной мощности, т.е. изменение cos φ, достигается регулирова-

нием……………….». 
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16. Что схематично показано на рисунке а)? 

 
 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

17. Определите напряжение на зажимах генератора при токе нагрузки 100А, 

ЭДС генератора 240 В. сопротивление обмотки якоря 0,1Ом. 
 

18. Для какого режима работа асинхронной машины скольжение равно  

S= - 0,2? 

 

1- генераторный режим; 2-двигательный режим; 3- режим торможения проти-

вовключением. 
 

19. Определите число витков вторичной обмотки трехфазного трансформатора 

(Y/Y), если в первичной w1=1000 и коэффициент трансформации к = 25. 
 
 

 

20. Определите как должны быть соединены обмотки статора двигателя в рабо-

чем режиме работы? Напряжение сети 380 В. В паспорте асинхронного двига-

теля указано напряжение 220/380 В. 

1. Дать определение понятию «электропривод» 

2. Описать функции электропривода 

3. Написать два основных уравнения движения электропривода 

4. Начертить кинематическую схему движения электропривода на примере 

подъемной лебедки 

5. Какие различают статические моменты сопротивления, чем характери-

зуется каждый из них? 

6. Каков физический смысл составляющих уравнения движения? 

7. Каково соотношение между моментом инерции и маховым моментом? 

8. Каковы условия приведения к валу двигателя статических и динамиче-

ских моментов? 

9. Как определяется общий приведенный момент, если система электро-

привода с производственной машиной имеет и вращающиеся и поступательно 

движущиеся звенья? 

10. Как определяется общее передаточное отношение передачи? 

11. Как приближенно производится приведение маховых моментов к валу 

двигателя? 
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12. Как зависит приведенный момент от общего передаточного отношения 

передачи? 

13. Какой знак имеет динамический момент при ускорении электроприво-

да, при замедлении? 

14.Как определяется общий КПД передачи, если известны КПД отдельных 

звеньев? 
 

15. Что называется механической характеристикой электродвигателя? 

16. Какая механическая характеристика называется естественной и какая – 

искусственной? 

17. Что такое перепад скорости? 

18. Как определить скорость идеального холостого хода двигателя с парал-

лельным или независимым возбуждением? 

19. Начертить (принципиально, без расчета) механические характеристики 

двигателя с параллельным возбуждением в двигательном режиме: 

а)при U = const , Ф= const и R доп = var ;  

б)при U = var , Ф= const и R доп = 0 ; 

в)при U = const , Ф= var и R доп = 0.  

20. Начертить (без расчета) естественную характеристику двигателя с по-

следовательным возбуждением, объяснить ее. 

21. Как перевести двигатель с параллельным возбуждением в генератор-

ный рекуперативный режим? Начертить характеристики этого режима, объяс-

нить физическую сущность процесса торможения. 

22. Какими способами можно перевести двигатель с параллельным воз-

буждением в режим противовключения? Начертить механические характеристи-

ки, объяснить физическую сторону процесса торможения. 

23. Какими способами можно перевести двигатель с последовательным 

возбуждением в режим динамического торможения? Дать сравнительную оценку 

способам перевода. 

24. Начертить (без расчета) характеристики двигателя параллельного воз-

буждения при шунтировании якоря. Объяснить сущность происходящего про-

цесса и вид характеристик. 

25. Почему двигатель с последовательным возбуждением нельзя перевести 

повышением скорости якоря в режим рекуперативного торможения? 

26. Что такое диапазон и плавность регулирования? 

27. Какими способами можно регулировать скорость двигателей постоян-

ного тока? 

28. Каковы достоинства и недостатки каждого способа регулирования? 

29. Почему при введении в цепь якоря добавочного сопротивления снижа-

ется скорость вращения? 

30. В каких случаях применяется шунтирование якоря для изменения ско-

рости двигателя? 

31. Объяснить, почему двигатель постоянного тока независимого возбуж-

дения, работающий в системе Г-Д, имеет более мягкую естественную характери-
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стику, чем в том случае, когда он питается от источника неизменного напряже-

ния. 

32. Объяснить, как влияет жесткость механических характеристик двига-

теля постоянного тока на величину диапазона регулирования. 

33. Какими способами можно регулировать скорость асинхронных двига-

телей? Каковы достоинства и недостатки каждого способа? 

34. Какие системы синхронного вращения существуют? Когда они приме-

няются? 

35.Показать на механических характеристиках, как распределяется нагруз-

ка между двигателями, работающими на один вал при различных жесткостях ха-

рактеристик двигателей. 

 

         3.2 Тематика курсовых работ 
Курсовая работа по дисциплине не предусмотрена учебным планом 

 

4. Контрольно-оценочные материалы для промежуточной аттестации 

по учебной дисциплине «Электрические машины и электропривод» 

Оценка освоения дисциплины предусматривает проведение экзамена 

 

4.1. Примеры заданий в тестовой форме 
 

1. Охарактеризуйте устройство и принцип действия однофазного асинхронного 

двигателя. 

 

2. Напишите, из каких частей, указанных на рисунке, состоит якорь машины 

постоянного тока 

1- Сердечник якоря 

2- Обмотка 

3-? 

 

 

3. Какое название носит диаграмма асинхронного двигателя, представленного 

на рисунке? 

 

             1- векторная диаграмма 

             2- энергетическая диаграмма 

             3- нагрузочная диаграмма 

 

 

 

4. Рассчитайте ток асинхронного двигателя мощностью Р2ном=11кВт, U=660В, 

ηном=86,5, cosφ=0,86. 
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5. Составьте схему однофазного двухобмоточного трансформатора. 
 

 

 

6. Определите секция, какой обмотки  

якоря представлена на рисунке? 

 

1. простой петлевой обмотки 

2. простой волновой обмотки 

3. комбинированной обмотки 

 

 

7. Что означает: трансформатор имеет коэффициент трансформации к=20. 

 

8. Напряжение сети 380 В. В паспорте асинхронного двигателя указано напря-

жение 220/380 В.. Определите как должны быть соединены обмотки статора 

двигателя в рабочем режиме работы? 

 

9. Начертите схему, принадлежащую машине постоянного тока с параллельным 

возбуждением. 

 

10. Охарактеризуйте назначение принцип действия и область применения, клас-

сификация, конструкция асинхронной машины. 

 

11. Дополните текст. Процесс переключения секций из одной параллельной 

ветви в другую называется ………. машины постоянного тока. 

 

12. Назовите недостающие конструктивные элементы мостикового контактного 

узла, представленного в разомкнутом состоянии: 

 

1 – упор; 

2- 

3 – мостик с подвижными контактами; 

4- 

 

 

 

 

13. Определите число витков вторичной обмотки трехфазного трансформатора 

(Y/Y), если в первичной w1=1000 и коэффициент трансформации к=25. 

 

14. Начертите схему параллельной работы трехфазных двухобмоточных сило-

вых трансформаторов. 

15. Опишите типы и устройство синхронных машин. 
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16. Дополните текст. Статический электромагнитный аппарат, преобразующий 

ток одного напряжения в переменный ток той же частоты, называет-

ся ______________________ 

 

 

17. Определите высоту оси вращения h,мм, число полюсов для асинхронного 

двигателя серии 4А71Б8У3. 

 

18. Составьте схему конструкции электромагнитного реле и объяснить принцип 

его работы. 

 

19. Представьте характеристику классификации и устройств электрических ма-

шин постоянного тока. 

 

20.  Почему допустимая плотность тока в обмотках трансформатора с масляным 

охлаждением, составляющая 2-4 А/мм2, примерно в 2 раза выше, чем в сухих 

трансформаторах 

1. Надежнее изоляция витков. 

2. В масляных трансформаторах лучше условия охлаждения. 

3. Обмотки трансформатора с масляным охлаждением выделяют мень-

ше теплоты. 

 

21. Каким выражением определяется КПД трансформатора? 

1. η = I1ном/I2ном 

2. η = U1ном/U2ном 

3. η = Р2/Р1 

 

22. Схематично нарисуйте конструкцию  герконового электромагнитного реле и 

объяснить принцип его работы. 

 

23. Проведите анализ способов возбуждения машин постоянного тока. 

 

24. Что из приведённого списка можно отнести к ротору синхронного турбоге-

нератора 

- Короткозамкнутый ротор 

- Неявнополюсный ротор 

- Фазный ротор 

- Явнополюсный ротор 

 

25. Скажите, как называется синхронный двигатель, работающий без нагрузки и 

предназначенный для повышения cos φ предприятия? 

 

26. Однофазный трансформатор номинальной мощностью 630кВА имеет число 

витков первичной обмотки w=600 и коэффициент трансформации К=20. Опре-

делите число витков вторичной обмотки. 
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27. Сформулируйте  назначение и приведите классификацию трансформаторов. 

 

28. Вставьте недостающие слова в предложение. В синхронных машинах часто-

та вращения ротора равна частоте вращения …………и , следовательно, опре-

деляется ………… тока сети и числом пар полюсов 

 

 

29. Определите, какое соединение  

обмотки  статора на колодке АД  

указано на рисунке? Промаркируйте клеммы. 

(начала и концы обмоток) 

 

30. Однофазный трансформатор номинальной мощностью 1000кВА имеет чис-

ло витков первичной обмотки w=900 и коэффициент трансформации К=20. 

Определите число витков вторичной обмотки. 

 

31. Начертите обозначение автоматического выключателя применяемое в элек-

трических схемах с различными видами расцепителей. 

 

32. Перечислите элементы конструкции трансформатора. 

 

 

 

33. Как называется трансформатор, схема 

которого представленного на рисунке? 

 

 

 

34. Определите, какую функцию управления электрической цепи обеспечивает 

пакетный выключатель? 

1- Функцию замыкания и размыкания (коммутации) 

2- Функцию защиты цепи 

3- Функцию сигнализации 

4- Функцию регулирования 

 

35. Определите полезную мощность на выходе синхронного генератора, если 

полная номинальная мощность на выходе S2ном=330кВА, коэффициент мощно-

сти нагрузки, подключенной к мощности генератора cos φ1=0,9. 

 

36. Определите при помощи каких электрических аппаратов и каким образом 

следует составить  электросхему, если требуется изменять направление враще-

ния асинхронного электродвигателя с к.з. ротором. 
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37. Охарактеризуйте режимы работы трансформатора. 

 

38. Дополните список частей фрагмента  

машины постоянного тока, приведённого  

 на рисунке справа  

1- станина (корпус) 

2- главный полюс 

3- ? 

4- дополнительный полюс 

5- якорь 

 

39. Вставьте в предложение недостающие слова 

« Ряд проводников, уложенных в пазах ____________ якоря и присоединенных 

к коллекторным пластинам, образует замкнутую систему и называет-

ся ________________якоря МПТ» 

 

40. Четырехполюсной ротор (2р=4) синхронного генератора вращается с часто-

той 3000об/мин. Определите частоту тока f1. 

 

41. Начертите обозначение нереверсивного и реверсивного магнитного пуска-

теля. В чем отличие этих пускателе? 
 

4.2. Примеры вопросов к экзамену 

 

1.Понятие об электроприводе. 

2. Типы электропривода. 

3.Механические звенья электропривода. Статические моменты сопротив-

ления. Момент инерции. 

4.Уравнения движения электропривода и его виды. Динамический момент. 

5.Механические характеристики двигателей и рабочих машин. 

6.Схема включения и режимы работы двигателей переменного тока. 

7.Общие понятия о регулировании скорости электропривода. 

8.Допустимая нагрузка на электродвигатель при работе на регулируемой 

характеристике. 

10.Регулирование скорости электропривода постоянного тока изменением 

сопротивления в цепи якоря. 

11. Регулирование скорости электропривода постоянного тока изменением 

магнитного потока. 

12.Регулирование скорости электропривода постоянного тока изменением 

напряжения подводимого к якорю двигателя. 

13.Регулирование скорости электропривода постоянного тока с помощью 

системы «генератор- двигатель». 

14.Регулирование скорости электропривода постоянного тока с помощью 

«управления выпрямителем-Д». 
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15.Регулирование скорости электропривода постоянного тока с помощью 

«магнитного усилителя-Д». 

16.Схема шунтирования якоря двигателя. 

17.Схема импульсного изменения напряжения двигателя на якорь. 

18.Регулирование угловой скорости электропривода переменного тока из-

менением числа пар полюсов. 

20.Регулирование угловой скорости электропривода переменного тока из-

менением частоты питающего напряжения. 

21.Потери при переходных процессах. 

22.Нагревание и охлаждение двигателей. 

23.Нагрузочные диаграммы и режимы работы двигателей. 

24.Расчет и выбор мощности двигателей при различных режимах работы 

методом средних потерь. 

25.Расчет и выбор мощности двигателей при различных режимах работы 

методом эквивалентного тока 

26.Расчет и выбор мощности двигателей при повторно-кратковременном 

режиме. 

27.Электрические аппараты и устройства управления электроприводами 

(автоматические выключатели и предохранители) 

28.Электрические аппараты и устройства управления электроприводами 

(контакторы и реле постоянного и переменного тока) 

29. Электрические аппараты и устройства управления электроприводами 

(командоаппараты, кнопки и кнопочные посты, универсальные переключатели, 

путевые и конечные выключатели). 

30.Электрические аппараты и устройства управления электроприводами 

(реостаты тормозные электромагнитные) 

31.Схема управления АД с к.з. ротором с динамическим торможением. 

32.Схема управления АД с фазным ротором в функции тока. 

33.Схема прямого пуска СД. 

34.Реверсивная схема управления двигателем постоянного тока последова-

тельного возбуждения с торможением противовключением. 

35.Бесконтактные аппараты и устройства управления эл.приводами. 

36.Принципы бесконтактного управления. 

37.Отличие схем на логических элементах от релейно-контакторных. 

38. Узлы схем и схемы управления электроприводами на логических эле-

ментах. 

39.Схема с применением бесконтактного пускателя. 

40.Узлы схем и схемы управления электроприводами с использованием 

тиристорных переключателей и КТУ. 

41.Принцип построения замкнутых систем управления электроприводами. 

42.Элементы и устройства АУЭП в замкнутых системах. 

43.Системы автоматического регулирования угловой скорости и моментов 

с обратными связями по скорости. 

44. Понятие о дискретные электроприводы с шаговыми двигателями. 
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4.3. Примеры заданий для решения на экзамене 

 

1. Рассчитайте ток асинхронного двигателя мощностью 

Р2ном=11кВт, U=660В, ηном=86,5, cosφ=0,86. 

2. Однофазный трансформатор номинальной мощностью 630кВА имеет 

число витков первичной обмотки w=600 и коэффициент трансформации К=20. 

Определите число витков вторичной обмотки. 

3. Определите полезную мощность на выходе синхронного генератора, ес-

ли полная номинальная мощность на выходе S2ном=330кВА, коэффициент мощ-

ности нагрузки, подключенной к мощности генератора cos φ1=0,9. 

4. Определите номинальную мощность АД, если потребляемая двигателем 

в номинальном режиме Р1ном=6кВт, а потери мощности составляют ∑Р=1,5кВт. 

5. Определите как должны быть соединены обмотки статора двигателя в 

рабочем режиме работы? Напряжение сети 380 В. В паспорте асинхронного дви-

гателя указано напряжение 220/380 В. 

6. Генератор постоянного тока независимого возбуждения мощностью 

Рном=20кВт и напряжения Uном=230В имеет сопротивление обмоток яко-

ря Rа=0,12Ом. Определите ток в номинальном режиме. 

 

7. Определить мощность двигателя насоса при следующих данных: произ-

водительность насоса  - 45 м3/ч; напор насоса – 25м;  частота вращения ротора 

двигателя – 1430 об/мин;  КПД принять равным в пределах 0,3 – 0,6. 

8. На рис.1 показана пусковая диаграмма ЭППТ, выполненного па базе 

ДТП НВ. Момент инерции привода J=1,5 . Определить время разгона при-

вода на всех ступенях и естественной характеристике, общее время пуска. 

 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

9. Определить необходимую мощность асинхронного двигателя, нагрузоч-

ная диаграмма повторно-кратковременного режима работы которого характери-

зуется параметрами: t1 = 4 с, t2 = 18 с, t3 =13 с, t0 = 85 с, M1 = 600 Н × м, M2 = 250 

Н × м, M3 = 150 Н × м. Частота вращения вала двигателя n = 730 об/мин. 

10. Двигатель приводит во вращение через редуктор регулирующий орган, 

частота вращения вала двигателя nдв = 950 об/мин, частота вращения регулиру-

ющего органа nмп = 190 об/мин. Постоянный момент сопротивления на валу ре-

гулирующего органа Ммп = 40 Н × м, момент инерции двигателя 0,025 кг × м2, 
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момент инерции регулирующего органа 0,85 кг × м2. Определить момент сопро-

тивления на валу двигателя, момент инерции привода и потребляемую от сети 

мощность, если КПД редуктора 0,8, а КПД двигателя 0,96. 

 

 

5. Критерии и шкалы для интегрированной оценки уровня  

сформированности компетенций 
 

                                   Индикаторы сформированности компетенций 
Индикаторы 

компетенции 

неудовлетвори-

тельно 
удовлетворительно хорошо отлично 

Полнота  

знаний 

Уровень знаний 

ниже минималь-

ных требований. 

Тесты по разделам 

дисциплин не 

пройдены. Лабора-

торные работы 

выполнены не в 

полном объеме 

Минимально допу-

стимый уровень зна-

ний. Тесты по разде-

лам дисциплин прой-

дены удовлетвори-

тельно. Лаборатор-

ные работы выполне-

ны в полном объеме 

Уровень знаний в 

объеме, соответству-

ющем программе 

подготовки. Тесты по 

разделам дисциплин 

пройдены хорошо. 

Лабораторные работы 

выполнены в полном 

объеме 

Уровень знаний в 

объеме, соответ-

ствующем про-

грамме подготов-

ки, тестирование 

пройдено отлич-

но, лабораторные 

работы выполне-

ны в полном объ-

еме 

Наличие  

умений 

При решении 

стандартных задач 

не продемонстри-

рованы основные 

умения. Имели ме-

сто грубые ошиб-

ки. Слабое владе-

ние пакетами ана-

лиза САУ 

Продемонстрированы 

основные умения. 

Решены типовые за-

дачи. Индивидуаль-

ные задачи решены 

по типовому шабло-

ну. 

Продемонстрированы 

все основные умения. 

Решены типовые за-

дачи. Выполнены ин-

дивидуальные зада-

ния, в полном объеме, 

но некоторые с недо-

четами. 

Продемонстриро-

ваны все основ-

ные умения, ре-

шены все основ-

ные задачи, вы-

полнены все ин-

дивидуальные за-

дания в полном 

объеме. 

Характеристи-

ка сформиро-

ванности  

компетенции 

Компетенция в 

полной мере не 

сформирована. 

Имеющихся зна-

ний, умений, 

навыков недоста-

точно для решения 

практических 

(профессиональ-

ных) задач. Требу-

ется повторное 

обучение 

Сформированность 

компетенции соот-

ветствует минималь-

ным требованиям. 

Имеющихся знаний, 

умений, навыков в 

целом достаточно для 

решения практиче-

ских (профессио-

нальных) задач, но 

требуется дополни-

тельная практика по 

большинству практи-

ческих задач. 

Сформированность 

компетенции в целом 

соответствует требо-

ваниям, но есть недо-

четы. Имеющихся 

знаний, умений, 

навыков и мотивации 

в целом достаточно 

для решения практи-

ческих (профессио-

нальных) задач, но 

требуется дополни-

тельная практика по 

некоторым профес-

сиональным задачам. 

Сформирован-

ность компетен-

ции полностью 

соответствует 

требованиям. 

Имеющихся зна-

ний, умений, 

навыков и моти-

вации в полной 

мере достаточно 

для решения 

сложных практи-

ческих (профес-

сиональных) за-

дач. 
Уровень сфор-

мированности 

компетенций 

Низкий Ниже среднего Средний Высокий 

 


		2021-06-23T11:25:28+0300
	ВОРОНЕЖСКИЙ КОЛЛЕДЖ РОБОТОТЕХНИКИ И КОМПЬЮТЕРНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ


		2021-06-23T11:25:39+0300
	ВОРОНЕЖСКИЙ КОЛЛЕДЖ РОБОТОТЕХНИКИ И КОМПЬЮТЕРНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ




