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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

ПМ.02. Техническое обслуживание, ремонт и испытание мехатронных си-

стем 

 

1.1. Область применения рабочей программы 

Рабочая программа профессионального модуля является частью примерной основной 

образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 15.02.10 Ме-

хатроника и мобильная робототехника (по отраслям). 

 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля  

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной вид дея-

тельности Техническое обслуживание, ремонт и испытание мехатронных систем и соот-

ветствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции: 

1.2.1. Перечень общих компетенций 

Код Наименование общих компетенций 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, примени-

тельно к различным контекстам. 

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для 

выполнения задач профессиональной деятельности. 

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное раз-

витие. 

ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами. 

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с 

учетом особенностей социального и культурного контекста. 

 

ОК 09 

Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности. 

ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и ино-

странном языке. 

 

 

1.2.2. Перечень профессиональных компетенций 

Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций 

ВД 2 Техническое обслуживание, ремонт и испытание мехатронных систем и мобиль-



ных робототехнических комплексов: 

ПК 2.1. Осуществлять техническое обслуживание компонентов и модулей мехатрон-

ныхсистем и мобильных робототехнических комплексов в соответствии с техни-

ческой документацией. 

ПК 2.2. Диагностировать неисправности мехатронных систем и мобильных робототех-

нических комплексов с использованием алгоритмов поиска и устранения неис-

правностей. 

ПК 2.3. Производить замену и ремонт компонентов и модулей мехатронных систем и 

мобильных робототехнических комплексов в соответствии с технической доку-

ментацией. 

 

В результате освоения профессионального модуля студент должен: 

Иметь практи-

ческий опыт 

выполнять работы по техническому обслуживанию и ремонту гидравлических и 

пневматических устройств и систем,  электрического и электромеханического 

оборудования; 

обнаруживать неисправную  работу оборудования и принимать меры для устра-

нения и предупреждения отказов и аварий мехатронных систем; 

выполнять работы  по устранению недостатков, выявленных в процессе эксплуа-

тации оборудования; 

распознавание сложных проблемных ситуаций в различных контекстах; 

проведение анализа сложных ситуаций при решении задач профессиональной 

деятельности; 

определение этапов решения задачи; 

определение потребности в информации; 

осуществление эффективного поиска; 

выделение всех возможных источников нужных ресурсов, в том числе неочевид-

ных; 

оценка плюсов и минусов полученного результата, своего плана и его реализа-

ции, предложение критериев оценки и рекомендации по улучшению плана; 

планирование информационного поиска из широкого набора источников, необ-

ходимого для выполнения профессиональных задач; 

проведение анализа полученной информации, выделение в ней главных аспектов; 

структурирование отобранной информации в соответствии с параметрами поис-

ка; 

интерпретация полученной информации в контексте профессиональной деятель-

ности; 

использование актуальной нормативно-правовой документации по профессии 

(специальности); 

применение современной научной профессиональной терминологии; 

определение траектории профессионального  развития и самообразования; 

участие в  деловом общении для эффективного решения деловых задач; 

планирование профессиональной деятельности; 

грамотно устно и письменно излагать свои мысли по профессиональной тематике 

на государственном языке; 

проявление толерантность в рабочем коллективе; 

применение в профессиональной деятельности инструкций на государственном и 

иностранном языке; 

ведение общения на профессиональные темы. 



 

уметь обеспечивать безопасность работ при ремонте, техническом обслуживании, кон-

троле и испытаниях оборудования мехатронных систем; 

применять технологии бережливого производства при организации и выполне-

нии работ по ремонту, техническому обслуживанию, контролю и испытаниям 

мехатронных систем; 

осуществлять выбор эксплуатационно-смазочных материалов при обслуживании 

оборудования; 

осуществлять технический контроль качества технического обслуживания; 

заполнять маршрутно-технологическую документацию на обслуживание отрас-

левого оборудования мехатронных систем; 

разрабатывать мероприятия по устранению причин отказов и обнаружению де-

фектов оборудования мехатронных систем; 

применять соответствующие методики контроля, испытаний и диагностики обо-

рудования мехатронных систем; 

обнаруживать неисправности мехатронных систем; 

производить диагностику оборудования мехатронных систем и определение его 

ресурсов; 

оформлять документацию по результатам диагностики и ремонта мехатронных 

систем; 

применять технологические процессы восстановления деталей; 

производить разборку и сборку гидравлических, пневматических, электромеха-

нических устройств мехатронных систем; 

распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном кон-

тексте; 

анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части; 

правильно выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для реше-

ния задачи и/или проблемы; 

владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах; 

реализовать составленный план; 

оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помо-

щью наставника); 

определять задачи поиска информации; 

определять необходимые источники информации; 

планировать процесс поиска; 

структурировать получаемую информацию; 

выделять наиболее значимое в перечне информации; 

оценивать практическую значимость результатов поиска; 

оформлять результаты поиска; 

определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональ-

ной деятельности; 

выстраивать траектории профессионального и личностного развития; 

организовывать работу коллектива и команды; 

взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами; 

излагать свои мысли на государственном языке; 

оформлять документы; 

понимать общий смысл четко произнесенных высказываний на известные темы 

(профессиональные и бытовые); 

понимать тексты на базовые профессиональные темы; 

участвовать в диалогах на знакомые общие и профессиональные темы; 

строить простые высказывания о себе и о своей профессиональной деятельности; 

кратко обосновывать и объяснить свои действия (текущие и планируемые); 

писать простые связные сообщения на знакомые или интересующие профессио-



нальные темы. 

знать правила техники безопасности при проведении работ по ремонту, техническому 

обслуживанию, контролю и испытаниям мехатронных систем; 

концепцию бережливого производства 

классификацию и виды отказов оборудования;  

алгоритмы поиска неисправностей; 

понятие, цель и виды технического обслуживания; 

технологическую последовательность разборки, ремонта и сборки узлов и меха-

низмов мехатронных систем; 

классификацию и виды отказов оборудования;  

алгоритмы поиска неисправностей; 

виды и методы контроля и испытаний, методику их проведения и сопроводи-

тельную документацию; 

стандарты, положения, методические и другие нормативные материалы по атте-

стации, испытаниям, эксплуатации и ремонту оборудования мехатронных си-

стем; 

понятие, цель и функции технической диагностики; 

методы диагностирования, неразрушающие методы контроля; 

понятие, цель и виды технического обслуживания;  

физические принципы работы, конструкцию, технические характеристики, обла-

сти применения, правила эксплуатации оборудования мехатронных систем; 

порядок проведения стандартных и сертифицированных испытаний; 

методы повышения долговечности оборудования; 

технологические процессы ремонта и восстановления деталей и оборудования 

мехатронных систем; 

технологическую последовательность разборки, ремонта и сборки узлов и меха-

низмов мехатронных систем; 

актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится 

работать и жить; 

основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в про-

фессиональном и/или социальном контексте; 

алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях; 

методы работы в профессиональной и смежных сферах; 

структура плана для решения задач; 

порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности; 

номенклатура информационных источников, применяемых в профессиональной 

деятельности; 

приемы структурирования информации; 

формат оформления результатов поиска информации; 

содержание актуальной нормативно-правовой документации; 

современная научная и профессиональная терминология; 

возможные траектории профессионального развития  и самообразования; 

правила оформления документов; 

правила чтения текстов профессиональной направленности. 

 

1.3. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля 

Всего часов – 368. 

Из них на освоение МДК – 140 час, на практики, в том числе учебную – 72 часа и производ-

ственную – 144 часа. 



 



2. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля 

2.1. (а) Структура профессионального модуля (Техник-мехатроник) 

Коды 

профессиональных 

общих компетенций 

Наименования разделов 

профессионального 

модуля** 

Суммарный 

объем 

нагрузки, 

час. 

Занятия во взаимодействии с преподавателем, час 

Самостоятельная 

работа 

Обучение по МДК Практики 

Всего 

 

Лабораторных 

и 

практических 

занятий 

Курсовых 

работ 

(проектов)* 

Учебная 

 

Производственная 

(если 

предусмотрена 

рассредоточенная 

практика) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ПК 2.1.-2.3. 

 

Раздел 1. Обслужи-

вание автоматизиро-

ванных и мехатрон-

ных систем (по от-

раслям) 

140 102 66 40 72  38 

 Производственная 

практика (по профилю 

специальности), часов 

(если предусмотрена 

итоговая (концентри-

рованная) практика) 

 

 

  

 

144 

 

 Всего: 368 102 66 40 72 144 38+12(ПА) 

 

  

                                                           
* Колонка указывается только для программы подготовки специалистов среднего звена  
** Раздел профессионального модуля – часть программы профессионального модуля, которая характеризуется логической завершенностью и направлена на освоение 
одной или нескольких профессиональных компетенций. Раздел профессионального модуля может состоять из междисциплинарного курса или его части и соответству-
ющих частей учебной и производственной практик. Наименование раздела профессионального модуля должно начинаться с отглагольного существительного и отра-
жать совокупность осваиваемых компетенций 



2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ) 

 

Наименование 

разделов и тем 

профессио-

нального моду-

ля (ПМ), меж-

дисциплинар-

ных курсов 

(МДК)  

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические за-

нятия, внеаудиторная (самостоятельная) учебная работа обучающихся, кур-

совая работа (проект) (если предусмотрены) 

Объем 

часов 

1 2 3 

Обслуживание автоматизированных и мехатронных систем 140 

МДК. Техническое обслуживания, ремонт и испытаниемехатронных систем  

Введение Содержание (указывается перечень дидактических единиц темы каждая из которых отражена в пе-

речне осваиваемых знаний) 
2 

Цели и задачи профессионального модуля. Структура профессионального модуля. Последовательность освоения про-

фессиональных компетенций по модулю 

Тема 1.1. 
Технологиче-

ское оборудо-

вание и 

оснастка ав-

томатизиро-

ванных 

и мехатрон-

ных систем 

Содержание  

8 

1. Механизация и автоматизация производственных процессов. Основные понятия. Этапы развития механизации и ав-

томатизации различных видов технологического оборудования 

2. Общие сведения о технологическом оборудовании и технологических процессах отрасли. Классификация техноло-

гического оборудования, назначение и область применения. Режимы  работы  технологического оборудования 

3. Типовые механизмы технологического оборудования Базовые детали и узлы оборудования, виды передач. Класси-

фикация, назначение, область применения типовых механизмов технологического оборудования. 

4. Конструктивные особенности автоматизированного оборудования (по отраслям). 

Общие сведения о размерных связях составных частей изделия. Понятие базирования деталей в изделии. Кинематиче-



 ские, гидравлические и пневматические схемы. 

Управляемые движения исполнительных органов.  

Привод подачи. Системы измерения перемещений исполнительных органов оборудования. Привод главного движе-

ния. Меры безопасности при работе на автоматизированном оборудовании 

5. Особенности эксплуатации автоматизированного технологического оборудования (по отраслям). 

Типовые механизмы, узлы и их назначение. 

Принципы работы. Основные типы оборудования отрасли. Технологические основы работы на автоматизированном 

оборудовании. Параметры режимов работы для выполнения различных технологических процессов. 

6. Нормативные требования по эксплуатации мехатронных устройств, средств измерений и автоматизации. 

Нормативная документация по порядку эксплуатации автоматизированного оборудования. Правила технической экс-

плуатации (ПТЭ), Правила промышленной (производственной) безопасности (ППБ), ГОСТ и СНиП. 

Практические занятия:  

Практическое занятие № 1 

Составление кинематической схемы механизмов и узлов автоматизированного оборудования.  

6 

Практическое занятие № 2 

Разработка спецификации автоматизированного оборудования для выполнения определенных технологических 

процессов. 

Практическое занятие № 3 

Составлениекартызначенийрежимовработытехнологическогооборудования  

Самостоятельнаяработа 

1. Работасконспектамизанятий,учебнойиспециальнойтехническойлитературой. 

2. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций 

3. Подготовка тематических рефератов по темам:«Конструктивные особенности приводов станков с ЧПУ», 

«Технологические приспособления, применяемые на станках с ЧПУ» и сообщений по  темам:  «Обличия приво-

дов универсальных станков и станков с ЧПУ», «Современные многоцелевые мехатронные станки». 

4. Подготовка коллективных комплексных заданий по 

разделам курса преподавателя: «Понятие базирования деталей в изде-

лии»,оформлениерезультатовпрактическихзанятий,отчётовиподготовкакихзащите- по разделам: Кинематиче-

ские, гидравлические и пневматические схемы. 

6 



Тема 1.2. 

Эксплуатаци-

ямехатрон-

ныхсистем 

 

Содержание  

8 

1.Мехатронныесистемы(МС).КонцепцияпостроенияМС.ПредпосылкиразвитияиобластипримененияМС.Структур

а и принципы интеграции МС. 

2.Мехатронныемодулидвижения. 

Моторы-

редукто-

ры.Мехатронныемодуливращательногоилинейногодвижения.Мехатронныемодулитипа«двигательрабочийорга

н».Интеллектуальныемехатронныемодули. 

3.Современныемехатронныемодули. 

Мобильные роботы. Промышленные роботы и робототехнические комплексы. Мехатронные станки. Транспорт-

ные мехатронныесредства.  

Практическое занятие № 4 

Составление структурной схемы и циклограммы работы обрабатывающей мехатронной системы.  
2 

Самостоятельная работа обучающегося 

1. Работасконспектамизанятий,учебнойиспециальнойтехническойлитературой. 

2. Подготовка кпрактическим занятиям с использованием методических рекомендаций 

3. Подготовка тематических рефератов по темам: «Мехатронные системы в металорежущем производстве», 

«Мехатронные системы в сборочном производстве» и сообщений по  темам :  «Область применения и конструк-

тивные исполнения мотор шпинделей», «Область применения и конструктивные исполнения транспортных ме-

хатронных средств». 

4. Подготовка коллективных комплексных заданий по разделам курса преподавате-

ля,оформлениерезультатовпопрактическимзанятиям,отчётовиподготовкакихзащите- по разделу «Планировка 

участков ГПС и циклограмма их работы».  

8 

Тема 1.3. Си-

стемы управ-

ления ме-

хатронными 

системами 

 

Содержание  

8 

1.Системыавтоматическогоуправлениятехнологическим оборудованием. 

Общиесведения.Видыуправленияавтоматизированнымоборудованием.Программноеуправление. 
2.Сравнительныйанализуниверсальногоавтоматизированногооборудования 

Конструктивныеособенно-

сти.Алгоритмработы.Эффективностьприменения.Конструкцияикомпонентысистемпрограммногоуправления.  

3. Числовоепрограммноеуправлениеавтоматизированнымимехатроннымисистемами. 

Движениеикоррекцияисполнительныхоргановиузловавтоматизированно-

гооборудования.ФункцииустройствЧПУ.Специализированные программные продукты для комплексной автома-

тизации подготовки производства 



4. Программирование системуправления автоматизированным оборудованием. 

Виды программирования. Организация работы при ручном вводе про-

грамм.Способыитехническиесредстваподготовкиуправляющихпрограмм.Процедурысоставленияуправляющихпро

грамм. 

5. Использование системCAD/CAM для получения управляющих программ в автоматическом режиме. 

Созданиегеометрическихитехнологическихмоделейдлявыполненияраз-

личныхпроцессов.Использованиепостпроцессоровавтоматизированногооборудования.  

Практическое занятие № 5 

Составление алгоритма выполнения технологического процесса на автоматизированном оборудовании. 
2 

РОБОТИЗИРОВАННАЯ СИСТЕМ  

НА БАЗЕ РОБОТА-МАНИПУЛЯТОРА OPTIMA-1.04 

Лабораторная работа №1. Операции по перемещению манипулятора. Задача прямой кинематики. 

Лабораторная работа №2. Простые операции по перемещению объектов в пространстве с помощью 

манипулятора. 

Лабораторная работа №3. Изучение принципов работы RGB датчика распознавания цвета. 

Лабораторная работа №4. Изучения алгоритмов движения манипулятора по магнитным меткам. 

Лабораторная работа №5. Изучение алгоритмов комплексной работы конвейера и робота-

манипулятора. 

Лабораторная работа №6. Изучение алгоритмов комплексной работы конвейера и двух манипулято-

ров робота-манипулятора. 

12 

Установка по изучению мобильных платформ  

для роботизированных систем МРП-1.04 

Лабораторная работа №1. Программирование простых алгоритмов по передвижению платформы.  

Лабораторная работа №2. Программирование алгоритмов получения информации от технологических 

датчиков платформы.  

Лабораторная работа №3. Получение снимков и видеопотока с камеры при помощи PiCamera и 

OpenCV. Работа с терминалом.  

Лабораторная работа №4. Дистанционное управление платформой с мобильного устройства на плат-

18 



форме Android.  

Лабораторная работа №5. Программирование алгоритмов движения платформы по заданной траекто-

рии.  

Лабораторная работа №6. Реализация алгоритмов самоориентации платформы с помощью вспомога-

тельных датчиков.  

Лабораторная работа №7. Получение данных технологической информации с лазерного дальномера 

(LIDAR). 

 

Самостоятельнаяработаобучающегося 

1. Работасконспектамизанятий,учебнойиспециальнойтехническойлитературой. 

2. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций 

Подготовка тематических рефератов по темам:  «Сравнительныйанализуниверсальногоавтоматизированногообо-

рудования», «Конструкция и компоненты систем программного управления» и сообщений по темам:  «Движение-

икоррекцияисполнительныхоргановиузловавтоматизированногооборудования» 

8 

Тема 1.4. 

Настройка и 

поднастрой-

касборочого 

технологиче-

ского обору-

дования 

Содержание  

6 1. Порядок подготовки сборочного технологического оборудования для сборки партии изделий согласно произ-

водственного задания 

2. Порядок настройки и поднастройки сборочного технологического оборудования для сборки партии изделий 

согласно производственного задания 

Практическое занятие № 6 

Разработка последовательности настройки и поднастройки  манипулятора для установки детали типа вал в базовое от-

верстие корпуса. 

20 

Практическое занятие № 7 

Разработка последовательности настройки и поднастройки промышленного робота для установки детали типа вал в 

базовое отверстие корпуса. 

Практическое занятие № 8 

Разработка последовательности настройки и поднастройки  манипулятора для установки детали типа втулка в базовое 

отверстие корпуса. 

Практическое занятие № 9 

Разработка последовательности настройки и поднастройки  промышленного робота для установки детали типа втулка 

в базовое отверстие корпуса. 



Практическое занятие № 10 

Разработка последовательности настройки и поднастройки  промышленного робота для режима автоматической замены 

исполнительного органа (схвата). 

Самостоятельная работа обучающегося 

1. Работасконспектамизанятий,учебнойиспециальнойтехническойлитературой. 

2. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций 

3. Подготовка тематических рефератов по темам :«Сборочное оборудование для сборки элементов датчиковой 

аппаратуры методом запрессовки», «Размерная настройка техологическиих приспособлений, применяемых на 

сборочных операциях станках с ЧПУ» и сообщений по темам :  «Прядок применения направляющей технологи-

ческой оснастки при сборке элементов датчиковой аппаратуры Обличия приводов универсальных станков и 

станков с ЧПУ», «Современные многоцелевые мехатронные станки». 

4. Подготовка коллективных комплексных заданий по 

разделам курса преподавателя: «Базирования деталей в изделии при сбор-

ке»,оформлениерезультатовпрактическихзанятий,отчётовиподготовкакихзащите- по разделу: Порядок примене-

ния сборочного технологического  оборудования 

10 

Тема 1.5. 

Аппаратно – 

программное 

обеспечение 

систем авто-

матического 

управления и 

мехатронных 

систем 

Содержание  

6 
1. Понятие программного продукта. Назначение и основные возможности программы. Системные продукты. 

2. Установка программы, ее интеграция в систему, проверка правильности функционирования 

3. Техническая документация на программный продукт, эксплуатационная документация, документация пользователя 

Практическое занятие № 11 

Работа с программами с учетом специфики технологического процесса 
4 

Практическое занятие № 12 

Работа с технической документацией на программу 

Самостоятельная работа обучающегося 

Работасконспектамизанятий,учебнойиспециальной техническойлитературой. 

Подготовка кпрактическимзанятиям с использованием методических рекомендаций 

6 

Учебная практика раздела 1 
1. Виды работ  

2. Освоениеметодовсозданияуправляющихпрограммдляавтоматическихиме-
хатронныхсистемсиспользованиеминтегрированныхтехнологийCAD/CAM; 

3. эксплуатация учебных автоматизированных и мехатронных систем; 
4. выполнение работ по программированию учебного технологического оборудова-

72 



ния,оснащённогоинтегрированнойсистемойCAD/CAM 

Производственная практика раздела 1 (если предусмотрено рассредоточенное прохождение 

практики) 

Виды работ  

1. участие в организации работ по производственной эксплуатации и обслуживанию автоматических и мехатронныхсистем; 

2. участие в организации работ по программированию автоматизированного оборудования в условиях предприятия; 

3. оформление технологической документации для различных автоматизированных технологических процессов; 

4. ознакомление с организацией и деятельностью служб контроля качества на предприятии; 

5. участие в выборке продукции и оценке её качества; 

6. проведение расчётов по режимам работы автоматизированного оборудования. 

144 

Всего: 368 

 

 

 



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО  МОДУЛЯ 

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены 

следующие специальные помещения: 

Оборудование учебного кабинета «Мехатронных робототехнических комплексов 
 

• рабочееместопреподавателя; 

• рабочиеместапоколичествуобучающихся; 

• наглядныепосо-

бия(образцы,плакаты,учебныемодели,мехатронныемодулииузлы, учебныестенды); 

• комплектдеталей,инструментов, приспособленийиузловавтоматиза-

ции,приборовиустройств,контрольно- измерительнойаппарату-

ры,инструментов,приспособлений; 

• комплектбланковтехнологическойдокументации. 

• комплектприспособленийиузловавтоматиза-

ции,приборовиустройств,контрольно-

измерительнойаппаратуры,инструментов,приспособлений. 

 

Техническиесредстваобучения: 

• компьютерыслицензионнымпрограммнымобеспечением; 

• электронныелаборатории; 

• мультимедиапроектор; 

• интерактивнаядоска; 

• наглядныепособия 

• лицензионное программное обеспечение: 

• Компас; 

• DVD-фильмы. 

 

Лаборатория мехатроники (автоматизации производства): 

Лабораторные стенды для изучения основ автоматизации производства на базе элек-

трических, пневматических и гидравлических приводов (не менее, чем на 12 обучающих-

ся) включающие: 

- учебные мехатронные станции, в собранном виде; 

   не менее 8  типов, с возможностью объединения в линию; 

- мобильные основания для мехатронных станций; 

- соединители для мехатронных станций; 

- распределенная система управления станциями на основе ПЛК промышленного 

образца в учебном исполнении; 

- малошумный лабораторный компрессор; 

- система сбора данных с интерфейсом подключения к ПК; 

- программное обеспечение для программирования ПЛК и HMI панелей оператора. 

Учебное программное обеспечение для 3D моделирования и симуляции работы ме-

хатронных станций. 

Интерактивные электронные средства обучения. 

Персональный компьютер или ноутбук. 

Набор инструмента (отвертки, шестигранные ключи, мультиметр, резак для пневма-

тических шлангов). 

 



 

Требования к оснащению баз практик 

1.Пневматические или гидравлические, или электрические приводы. 

2. Программируемые логические контроллеры (ПЛК) 

3.Конвейерные линии   

4.Промышленные роботы (манипуляторы)  

5.Контрольно-измерительные приборы  

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен 

иметь  печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, реко-

мендуемые для использования в образовательном процессе. 

3.2.1. Основная литература 

1. Ермолаев В.В. Технологическая оснастка: учебник для студ. учреждений  

сред. проф. образования / В.В. Ермолаев – М.: Издательский центр  

«Академия», 2015. 

2. Белоусов А.П.  Проектирование станочных приспособлений. -М.: Высшая  

школа , 2015. 

3. Исаев Ю.М., Коренев В.П. Гидравлика и гидропневмопривод. - М.: Академия. 2013 

г. – 176 с.  

4. Основы объемного гидропривода и его управления: Учебное пособие / Корнюшен-

ко С.И. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 338 с.  

5. Гидравлика, пневматика и термодинамика: Курс лекций / Филин В.М.; Под ред. 

Филина В.М. - М.:ИД ФОРУМ, НИЦ ИНФРА-М, 2015. - 320 с. 

6. Гуров В.В. Архитектура микропроцессоров [Электронный ресурс] / В.В. Гуров. — 

Электрон. текстовые данные. — М. : Интернет-Университет Информационных 

Технологий (ИНТУИТ), 2016. — 115 с. — 978-5-9963-0267-3. 
http://www.iprbookshop.ru/56313.html 

7. Лабораторный практикум по дисциплине «программирование микроконтроллеров» 

для студентов специальности 15.03.06 “Мехатроника и робототехника ”: Учебное 

пособие / сост. Ю.С. Слепокуров, - Воронеж : Междунар. ин-т компьют. техноло-

гий, 2018, - 129 сhttp://sdo.iict.ru/mod/resource/view.php?id=8794 

8. Методические указания к выполнению курсовой работы по дисциплине «Програм-

мирование микроконтроллеров» для студентов специальности 15.03.06 “Мехатро-

ника и робототехника ” / сост. Ю.С. Слепокуров, - Воронеж : Междунар. ин-т ком- 

пьют. технологий, 2018, - 18 сhttp://sdo.iict.ru/mod/resource/view.php?id=8898 
 

 

3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы) 

9. Муромцев Д.Ю. Конструирование узлов и устройств электронных средств [Элек-

тронный ресурс] : учебное пособие / Д.Ю. Муромцев, И.В. Тюрин, О.А. Белоусов. 

— Электрон. текстовые данные. — Ростов-на-Дону: Феникс, 2013. — 542 с. — 978-

5-22220994-3.http://www.iprbookshop.ru/58949.html 

10. Уваров А.С. РСАО 2000, Ассе1 Еда. Конструирование печатных плат [Элек-

тронный ресурс] / А.С. Уваров. — Электрон. текстовые данные. — Саратов: Про-

http://www.iprbookshop.ru/56313.html
http://sdo.iict.ru/mod/resource/view.php?id=8794
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Код и наименование 

профессиональных и 

общих компетенций, 

формируемых в рамках 

модуля 

 

Критерии оценки 

 

Методы оценки 

ПК 2.1 Осуществ-

лять техническое об-

служивание компо-

нентов и модулей 

мехатронных систем 

в соответствии с 

технической доку-

ментацией 

Практический опыт: 
выполнять работы по техническому обслужива-

нию и ремонту гидравлических и пневматических 

устройств и систем,  электрического и электроме-

ханического оборудования. 

Практическая 

работа 

Умения: 
обеспечивать безопасность работ при ремонте, 

техническом обслуживании, контроле и испыта-

ниях оборудования мехатронных систем; 

применять технологии бережливого производства 

при организации и выполнении работ по ремонту, 

техническому обслуживанию, контролю и испы-

таниям мехатронных систем; 

осуществлять выбор эксплуатационно-смазочных 

материалов при обслуживании оборудования; 

осуществлять технический контроль качества тех-

нического обслуживания; 

заполнять маршрутно-технологическую докумен-

тацию на обслуживание отраслевого оборудования 

мехатронных систем. 

Лабораторная 

работа 

Знания: 
правила техники безопасности при проведении 

работ по ремонту, техническому обслуживанию, 

контролю и испытаниям мехатронных систем; 

концепцию бережливого производства; 

классификацию и виды отказов оборудования;  

алгоритмы поиска неисправностей; 

понятие, цель и виды технического обслуживания;  

технологическую последовательность разборки, 

ремонта и сборки узлов и механизмовмехатрон-

ных систем. 

Тестирование 

ПК 2.2. Диагностиро-

вать неисправности 

мехатронных систем с 

использованием алго-

ритмов поиска и 

устранения неисправ-

ностей 

 

Практический опыт: 
обнаруживать неисправную  работу оборудования 

и принимать меры для устранения и предупрежде-

ния отказов и аварий мехатронных систем 

Практическая 

работа  

 

Умения: 
разрабатывать мероприятия по устранению при-

чин отказов и обнаружению дефектов оборудова-

ния мехатронных систем; 

применять соответствующие методики контроля, 

испытаний и диагностики оборудования ме-

хатронных систем; 

Лабораторная 

работа 

http://www.iprbookshop.ru/63593.html


обнаруживать неисправности мехатронных си-

стем; 

производить диагностику оборудования ме-

хатронных систем и определение его ресурсов; 

оформлять документацию по результатам диагно-

стики и ремонта мехатронных систем. 

Знания: 
классификацию и виды отказов оборудования;  

алгоритмы поиска неисправностей; 

виды и методы контроля и испытаний, методику 

их проведения и сопроводительную документа-

цию; 

стандарты, положения, методические и другие 

нормативные материалы по аттестации, испытани-

ям, эксплуатации и ремонту оборудования ме-

хатронных систем; 

понятие, цель и функции технической диагности-

ки; 

методы диагностирования, неразрушающие мето-

ды контроля; 

понятие, цель и виды технического обслуживания;  

физические принципы работы, конструкцию, тех-

нические характеристики, области применения, 

правила эксплуатации оборудования мехатронных 

систем; 

порядок проведения стандартных и сертифициро-

ванных испытаний; 

методы повышения долговечности оборудования. 

Тестирование 

ПК 2.3. Производить 

замену и ремонт 

компонентов и мо-

дулей мехатронных 

систем в соответ-

ствии с технической 

документацией 

Практический опыт: 
выполнять работы  по устранению недостатков, 

выявленных в процессе эксплуатации оборудова-

ния. 

Практическая 

работа  

 

Умения: 
применять технологические процессы восстанов-

ления деталей; 

производить разборку и сборку гидравлических, 

пневматических, электромеханических устройств 

мехатронных систем. 

Лабораторная 

работа 

Знания: 
технологические процессы ремонта и восстанов-

ления деталей и оборудования мехатронных си-

стем; 

технологическую последовательность разборки, 

ремонта и сборки узлов и механизмов мехатрон-

ных систем. 

Тестирование 

ОК 01. Выбирать 

способы решения 

задач профессио-

нальной деятельно-

сти, применительно 

к различным контек-

стам 

Умения: 

распознавать задачу и/или проблему в профессио-

нальном и/или социальном контексте; 

анализировать задачу и/или проблему и выделять 

её составные части; определять этапы решения за-

дачи; 

выявлять и эффективно искать информацию, не-

Практические за-

нятия 

Ситуационные 

задания 



обходимую для решения задачи и/или проблемы; 

составить план действия; определить необходимые 

ресурсы; 

владеть актуальными методами работы в профес-

сиональной и смежных сферах; 

реализовать составленный план; 

оценивать результат и последствия своих действий 

(самостоятельно или с помощью наставника). 

Знания: 

актуальный профессиональный и социальный кон-

текст, в котором приходится работать и жить; 

основные источники информации и ресурсы для 

решения задач и проблем в профессиональном 

и/или социальном контексте; 

алгоритмы выполнения работ в профессиональной 

и смежных областях; методы работы в профессио-

нальной и смежных сферах; 

структуру плана для решения задач; порядок 

оценки результатов решения задач профессио-

нальной деятельности 

Тестирование 

Собеседование 

Экзамен 

ОК 02. Осуществ-

лять поиск, анализ и 

интерпретацию ин-

формации, необхо-

димой для выполне-

ния задач професси-

ональной деятельно-

сти 

Умения: 

определять задачи поиска информации; опреде-

лять необходимые источники информации; 

планировать процесс поиска; 

структурировать получаемую информацию; 

выделять наиболее значимое в перечне информа-

ции; 

оценивать практическую значимость результатов 

поиска; 

оформлять результаты поиска 

Практические за-

нятия 

Знания: 

номенклатура информационных источников при-

меняемых в профессиональной деятельности; при-

емы структурирования информации; 

формат оформления результатов поиска информа-

ции 

Тестирование 

Собеседование 

Экзамен 

ОК 03. Планировать 

и реализовывать соб-

ственное профессио-

нальное и личност-

ное развитие. 

Умения:  

определять актуальность нормативно-правовой 

документации в профессиональной деятельности; 

выстраивать траектории профессионального и 

личностного развития 

Практические за-

нятия 

Знания:  

содержание актуальной нормативно-правовой до-

кументации; 

современная научная и профессиональная терми-

нология; возможные траектории профессиональ-

ного развития и самообразования 

Тестирование 

Собеседование 

Экзамен 

ОК 04. Работать в 

коллективе и коман-

де, эффективно вза-

имодействовать с 

коллегами, руковод-

Умения: 
организовывать работу коллектива и команды; 

взаимодействоватьс коллегами, руководством, 

клиентами 

Практические за-

нятия 

Деловая игра 

Знания: Тестирование 



ством, клиентами. психология коллектива; психология личности; ос-

новы проектной деятельности 

Собеседование 

Экзамен 

ОК 05. Осуществ-

лять устную и пись-

менную коммуника-

цию на государ-

ственном языке с 

учетом особенностей 

социального и куль-

турного контекста 

Умения:  

излагать свои мысли на государственном языке; 

оформлять документы. 

Практические за-

нятия 

Знания: 

особенности социального и культурного контек-

ста; правила оформления документов. 

Тестирование 

Собеседование 

Экзамен 

 

ОК 09. Использовать 

информационные 

технологии в про-

фессиональной дея-

тельности 

 

Умения: 

применять средства информационных технологий 

для решения профессиональных задач; 

использовать современное программное обеспече-

ние 

Практические за-

нятия 

Знания: 

современные средства и устройства информатиза-

ции; 

порядок их применения и программное обеспече-

ние в профессиональной деятельности. 

Тестирование 

Собеседование 

Экзамен 

ОК 10. Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранном языке. 

Знания: 

современные средства и устройства информатиза-

ции; 

порядок их применения и программное обеспече-

ние в профессиональной деятельности. 

Тестирование 

Собеседование 

Экзамен 

Знания: 

правила построения простых и сложных предло-

жений на профессиональные темы; 

основные общеупотребительные глаголы (бытовая 

и профессиональная лексика); 

лексический минимум, относящийся к описанию 

предметов, средств и процессов профессиональной 

деятельности; 

особенности произношения; правила чтения тек-

стов профессиональной направленности 

Тестирование 

Собеседование 

Экзамен 
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Цель фонда оценочных средств. Оценочные средства предназначе-

ны для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, 

освоивших программу профессионального модуля «Техническое обслужи-

вание, ремонт и испытание мехатронных систем».Перечень видов оценоч-

ных средств соответствует Рабочей программе дисциплины. 

Фонд оценочных средств включает контрольные материалы для 

проведения текущего контроля в форме тестовых заданий по разделам дис-

циплины, индивидуальных заданий при выполнении цикла практиче-

скихзанятийи промежуточной аттестации в форме вопросов и заданий (мо-

гут быть заданы как в форме билета, так и экзаменационного теста) к экза-

мену по модулю. 

Структура и содержание заданий - задания разработаны в соответ-

ствии с рабочей программой профессионального модуля «Техническое об-

служивание, ремонт и испытание мехатронных систем». 
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1. Паспорт фонда оценочных средств 

Результатом освоения учебной дисциплины являются предусмотренные ФГОС по спе-

циальности умения и знания, направленные на формирование общих и профессиональных ком-

петенций. 

Таблица 1  

Код компетен-

ции 

Содержание компе-

тенции 
Планируемые результаты обучения 

Наименование оце-

ночного средства 

ОК 01. Выбирать способы 

решения задач про-

фессиональной дея-

тельности, примени-

тельно к различным 

контекстам. 

Знать: Алгоритмы  выполнения  работ  

в  профессиональной  и  смежных  обла-

стях;  структуру  плана  для  решения  

задач;   

порядок  оценки результатов решения 

задач профессиональной деятельности 

Уметь: Распознавать  задачу  и/или  

проблему  в  профессиональном  и/или  

социальном  контексте;  

анализировать  задачу  и  выделять  её  

составные  части;   

определять  этапы решения  задачи;   

выявлять  и  эффективно  искать  ин-

формацию,  необходимую  для  решения 

задачи. 

Практические за-

нятия  

ОК 02. Осуществлять поиск, 

анализ и интерпре-

тацию информации, 

необходимой для 

выполнения задач 

профессиональной 

деятельности. 

Знать: Номенклатура информацион-

ных источников применяемых в профес-

сиональной деятельности;  

приемы структурирования информации; 

Уметь: Определять  задачи  поиска  

информации;  определять  необходимые  

источники  информации;  

планировать процесс поиска; структури-

ровать получаемую информацию. 

Формирование от-

четов по практиче-

ским занятиям 

ОК 03. Планировать и реа-

лизовывать соб-

ственное профессио-

нальное и личност-

ное развитие. 

Знать: Содержание  актуальной  нор-

мативно-правовой  документации;  со-

временная  научная  и профессиональная 

терминология; 

Уметь: Выстраивать траектории про-

фессионального и личностного развития 

Успешное освое-

ние профессио-

нального модуля  

ОК 04 Работать в коллекти-

ве и команде, эффек-

тивно взаимодей-

ствовать с коллега-

ми, руководством, 

клиентами. 

Уметь: работать в коллективе при 

выполнении комплексных задач по 

разработке сложного программного 

продукта 

Успешное решение 

комплексных задач 

ОК 05. Осуществлять уст-

ную и письменную 

коммуникацию на 

государственном 

языке с учетом осо-

бенностей социаль-

ного и культурного 

контекста. 

Знать: Правила оформления доку-

ментов; 
Уметь: Излагать свои мысли на гос-

ударственном языке 

Формирование от-

четов по практиче-

ским занятиям 

ОК 09. Использовать инфор-

мационные техноло-

гии в профессиональ-

ной деятельности. 

Знать: Современные средства и 

устройства информатизации;  

Порядок их применения и программное 

обеспечение в профессиональной дея-

тельности; 

Обзор источников 

информации в ма-

териале отчета по 

учебной и произ-
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Уметь: Применять средства информа-

ционных технологий для решения про-

фессиональных задач 

водственной прак-

тикам 

ОК 10. Пользоваться про-

фессиональной до-

кументацией на гос-

ударственном и ино-

странном языке. 

Знать: Лексический  минимум,  от-

носящийся  к  описанию  предметов,  

средств  и  процессов  
профессиональной деятельности; 
Уметь: Понимать  общий  смысл  чет-

ко  произнесенных  высказываний  на  

известные  темы  

(профессиональные  и  бытовые),  пони-

мать  тексты  на  базовые  профессио-

нальные  темы;  

участвовать в диалогах на знакомые об-

щие и профессиональные темы 

Использование 

иностранных ис-

точников в отчете 

по практикам мо-

дуля 

ПК 2.1 Диагностировать 

неисправности ме-

хатронных систем с 

использованием ал-

горитмов поиска и 

устранения неис-

правностей. 

 - выполнение  работ  по устранению 

недостатков, выявленных в процессе 

эксплуатации оборудования;  
- обнаружение  неисправностей  в 

работе оборудования и принятие мер 

для устранения и предупреждения 

отказов и аварий мехатронных си-

стем; 

Выполнение прак-

тических заданий 

на поиск неисправ-

ности  

ПК 2.2 Осуществлять тех-

ническое обслужи-

вание компонентов и 

модулей мехатрон-

ных систем в соот-

ветствии с техниче-

ской документацией 

- знание технической документа-

ции;  

- выполнение  работ по техниче-

скому обслуживанию и ремонту 

гидравлических и пневматиче-

ских устройств и систем,   

электрического и электромехани-

ческого оборудования; 

Регламентная карта 

техобслуживания 

заданного типа 

устройства 

ПК 2.3 Производить замену 

и ремонт компонен-

тов и модулей ме-

хатронных систем в 

соответствии с тех-

нической докумен-

тацией 

Знание номенклатуры и типы де-

талей в составе мехатронных си-

стем в соответствии с их назначе-

нием; 

Уметь: выполнять  работы  по  ис-

пытанию  мехатронных  систем  по-

сле  наладки  и монтажа 
 

Выполнение практи-

ческих заданий по 

выявлению неис-

правного узла или 

блока мехатронной 

системы 

 

Формой промежуточной аттестации по учебной дисциплине является 

______________________экзамен по модулю_______________________________ 
указать форму аттестации, предусмотренную учебным планом 
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2. Формы контроля и оценивания элементов учебной дисциплины 

В результате текущей аттестации по учебной дисциплине осуществляется комплексная 

проверка следующих умений и знаний, а также динамика формирования общих и профессио-

нальных компетенций. 

Таблица 2 

Раздел / тема  

дисциплины Проверяемые У, З, ОК, ПК 

Форма текущего 

контроля и оценива-

ния 
МДК 02.01 Техни-

ческое обслужива-

ние, ремонт и испы-

тание мехатронных 

систем 

ОК 01, ОК 2, ОК 3 

Знать:классификацию и виды отказов оборудования;  

– алгоритмы поиска неисправностей; 

– виды и методы контроля и испытаний, методику их прове-

дения и сопроводительную документацию; 
Уметь:применять соответствующие методики контроля, 

испытаний и диагностики оборудования мехатронных си-

стем; 

– обнаруживать неисправности мехатронных систем; 

– производить диагностику оборудования мехатронных си-

стем и определение его ресурсов; 

– оформлять документацию по результатам диагностики и 

ремонта мехатронных систем; 

ПК 2.1, ПК 2.2 Иметь практический опыт: обнару-

живать неисправную  работу оборудования и принимать 

меры для устранения и предупреждения отказов и аварий 

мехатронных систем; 

– выполнять работы  по устранению недостатков, выявлен-

ных в процессе эксплуатации оборудования 
 

Практические занятия  

по разделам професси-

онального модуля № 

1-6 

Вопросы для проме-

жуточной аттестации 

№№ 20-29, 31-56 

УП.02.01 Учебная 

практика 

ОК 04, ОК 5, ОК 10 

Знать: актуальный профессиональный и социальный кон-

текст, в котором приходится работать и жить; 

– основные источники информации и ресурсы для решения 

задач и проблем в профессиональном и/или социальном 

контексте; 

– алгоритмы выполнения работ в профессиональной и 

смежных областях; 

– методы работы в профессиональной и смежных сферах; 

структура плана для решения задач; 

– порядок оценки результатов решения задач профессио-

нальной деятельности; 

Уметь: планировать процесс поиска; 

– структурировать получаемую информацию; 

– выделять наиболее значимое в перечне информации; 

оценивать практическую значимость результатов поиска; 

оформлять результаты поиска; 

– определять актуальность нормативно-правовой докумен-

тации в профессиональной деятельности; 

– выстраивать траектории профессионального и личностно-

го развития; 

– организовывать работу коллектива и команды; 

взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами; 

– излагать свои мысли на государственном языке; 

– оформлять документы; 

понимать общий смысл четко произнесенных высказываний 

на известные темы (профессиональные и бытовые); 

 
 

Практические занятия 

№№ 7-9, 17-21 

Вопросы для проме-

жуточной аттестации 

№№ 11-20, 30-56 
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ПК 2.1 

Знать: классификацию и виды отказов оборудования;  

– алгоритмы поиска неисправностей; 

– понятие, цель и виды технического обслуживания; 

Уметь: анализировать задачу и/или проблему и выделять 

её составные части; 

– правильно выявлять и эффективно искать информацию, 

необходимую для решения задачи и/или проблемы; 

– владеть актуальными методами работы в профессиональ-

ной и смежных сферах; 

– реализовать составленный план; 

– оценивать результат и последствия своих действий (само-

стоятельно или с помощью наставника) 
 

ПП.02.01 Производ-

ственная практика 

ПК 2.2, ПК 2.3  

Уметь: осуществлять выбор эксплуатационно-смазочных 

материалов при обслуживании оборудования; 

– осуществлять технический контроль качества техническо-

го обслуживания; 

– заполнять маршрутно-технологическую документацию на 

обслуживание отраслевого оборудования мехатронных си-

стем; 

– разрабатывать мероприятия по устранению причин отка-

зов и обнаружению дефектов оборудования мехатронных 

систем; 

– применять соответствующие методики контроля, испыта-

ний и диагностики оборудования мехатронных систем; 

– обнаруживать неисправности мехатронных систем; 

– производить диагностику оборудования мехатронных си-

стем и определение его ресурсов; 

Иметь практический опыт: выполнения работ по тех-

ническому обслуживанию и ремонту гидравлических и 

пневматических устройств и систем,  электрического и 

электромеханического оборудования; 

– по обнаружениюнеисправной  работы оборудования и 

принятию  мер для устранения и предупреждения отказов и 

аварий мехатронных систем; 

– по выполнениюработы  по устранению недостатков, выяв-

ленных в процессе эксплуатации оборудования; 

– распознанию сложных проблемных ситуаций в различных 

контекстах; 

– проведению анализа сложных ситуаций при решении за-

дач профессиональной деятельности; 

– определению этапов решения задачи 

Практические занятия 

№ № 10-16 

Вопросы для проме-

жуточной аттестации 

№№ 17-22, 57-70 

Тест по теме раздела 

 

3. Оценка освоения учебной дисциплины осуществляется в несколько этапов: 

3.1 Тест по методам программирование контроллеров систем управления  

 
Тест: "Устройства программного управления". 

Задание №1 

После выполнения команды вычитания слово состояния процессора приняло следующее зна-

чение  

 Выбрать правильные утверждения о результатах выполненной операции 

Выберите несколько из 4 вариантов ответа: 

1)  младшая тетрада исходного числа меньше младшей тетрады вычитаемого 

2)  результат операции является отрицательным числом 
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3)  значение байта результата больше 127 

4)  исходное число было отрицательным 

 

Задание №2 

R0 R1 R2 R3 R4 R16 R17 R18 R19 R20 R24 R25 R26 R27 R28 R29 R30 R31 

19 20 3F 00 66 73 00 19 25 33 19 10 00 34 64 00 66 00 

 

30 31 32 33 34 35 36 37 38 60 61 62 63 64 65 66 67 68 

02 05 20 50 17 07 22 88 34 21 26 73 62 11 20 42 54 57 

 

Выбрать наиболее полный ответ, соответствующий изменениям в памяти контроллера в ре-

зультате выполнения команды: 

 

lds R1, 50 

Выберите один из 7 вариантов ответа: 

1) 
 Недостаточно данных 

2) 
 R1  52 

3) 
 R1  50 

4) 
 Команда не будет выполнена 

5) 
 R1  70 

6) 
 R1  32 

7) 
 Ничего не изменится 

 

Задание №3 

 
R0 R1 R2 R3 R4 R16 R17 R18 R19 R20 R24 R25 R26 R27 R28 R29 R30 R31 

31 20 4F 00 61 68 00 19 25 33 19 10 00 66 36 00 32 00 

 

30 31 32 33 34 35 36 37 38 60 61 62 63 64 65 66 67 68 

32 05 80 50 1E 07 22 88 34 21 26 73 62 11 20 42 54 57 

 

Выбрать наиболее полный ответ, соответствующий изменениям в памяти контроллера в ре-

зультате выполнения команды: 

 

eor R16, R0 
 

Выберите один из 7 вариантов ответа: 

1) 
 R16  79 

2) 
 R0  99 
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3) 
 Команда не будет выполнена 

4) 
 R16  28 

5) 
 R16  99 

6) 
 R16  20 

7) 
 R16  59 

 

Задание №4 

В двух таблицах содержится информация о содержимом регистров общего назначения и ячеек 

оперативной памяти (первая строка – адрес, вторая – данные.Все числа кроме номеров реги-

стров – шестнадцатеричные).  

R0 R1 R2 R3 R4 R16 R17 R18 R19 R20 R24 R25 R26 R27 R28 R29 R30 R31 

19 20 3F 00 66 73 00 19 25 33 19 10 00 34 62 00 66 00 

 

30 31 32 33 34 35 36 37 38 60 61 62 63 64 65 66 67 68 

66 00 20 50 17 07 22 88 34 21 26 73 62 11 20 42 54 57 

 

Определить, как и какие данные в таблицах изменятся в результате выполнения фраг-

мента программы 

 

ldi  R16, 0xA0 

add  R4,  R16 

brlo m2 

clr   R4 

m2 

Выберите несколько из 7 вариантов ответа: 

1)  R16  06 

2)  R16  00 

3)  R4  A0    

4)  R16  A0   

5)  R4   00  

6)  R4  06 

7)  ничего не изменится 

 

Задание №5 

После выполнения команды сложения слово состояния процессора приняло следующее значе-

ние  

 Что это означает? 

 

Выберите один из 4 вариантов ответа: 

1) 
 сумма значений данных в младших тетрадах операндов  превысила значение 

255 
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2) 
 сумма значений данных в младших тетрадах операндов  превысила значение 

10 

3) 
 сумма значений данных в младших тетрадах операндов  превысила значение 

16 

4) 
 сумма значений данных в младших тетрадах операндов  превысила значение 

15 

 

Задание №6 

R0 R1 R2 R3 R4 R16 R17 R18 R19 R20 R24 R25 R26 R27 R28 R29 R30 R31 

39 20 4F 00 61 68 00 19 25 33 19 10 00 66 36 00 32 00 

 

30 31 32 33 34 35 36 37 38 60 61 62 63 64 65 66 67 68 

32 05 80 50 1E 07 22 88 34 21 26 73 62 11 20 42 54 57 

 

Выбрать наиболее полный ответ, соответствующий изменениям в памяти контроллера в ре-

зультате выполнения команды: 

 

cpi  R24, 0x19 

Выберите один из 7 вариантов ответа: 

1) 
 Ничего не изменится 

2) 
 Недостаточно данных 

3) 
 (Z)  1 

4) 
 R24  0 

5) 
 R24  0, (Z)  1 

6) 
 (Z)  1, (C)  1 

7) 
 Команда не будет выполнена 

 

Задание №7 

R0 R1 R2 R3 R4 R16 R17 R18 R19 R20 R24 R25 R26 R27 R28 R29 R30 R31 

AA

A 

80 1F 99 62 63 00 29 34 36 29 20 37 00 19 00 33 00 

 

30 31 32 33 34 35 36 37 38 60 61 62 63 64 65 66 67 68 

20 0A 04 1A 19 07 4D 44 88 21 34 57 36 67 20 48 63 83 

 

Выбрать наиболее полный ответ, соответствующий изменениям в памяти контроллера в ре-

зультате выполнения команды: 
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ld R25, Y+ 

Выберите один из 7 вариантов ответа: 

1) 
 Недостаточно данных 

2) 
 R28  20 

3) 
 R28  1A 

4) 
 Команда не будет выполнена 

5) 
 Ничего не изменится 

6) 
 R25  19, R28  1A 

7) 
 R25  19, R28  20 

 

Задание №8 

В двух таблицах содержится информация о содержимом регистров общего назначения и ячеек 

оперативной памяти (первая строка – адрес, вторая – данные.Все числа кроме номеров реги-

стров – шестнадцатеричные).  

 
R0 R1 R2 R3 R4 R16 R17 R18 R19 R20 R24 R25 R26 R27 R28 R29 R30 R31 

39 20 4F A0 61 68 00 19 25 33 19 10 00 66 36 00 32 00 

 

30 31 32 33 34 35 36 37 38 60 61 62 63 64 65 66 67 68 

32 00 80 50 1E 07 22 88 34 21 26 73 62 11 20 42 54 57 

 

Определить, как и какие данные в таблицах изменятся в результате выполнения фраг-

мента программы 

 

 ldi   R19, 0x02 

m1: 

 ror   R4 

 dec  R19 

 brne  m1 

Выберите несколько из 8 вариантов ответа: 

1)  R4  4C 

2)  R4  30     

3)  R4  26 

4)  R4  98 

5)  R19  03     

6)  R19  00  

7)  R4  06    

8)  R19  04    

 

Задание №9 
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Частота работы процессора  - 8 МГц. Какие значения предделителя и  регистра сравнения 

таймера Т0 нужно задать, чтобы прерывание по совпадению выполнялось каждые 25 мс (воз-

можны варианты) 

Выберите несколько из 4 вариантов ответа: 

1)  предделитель - clk/512, значение ОСR – 390 

2)  предделитель - clk/1024, значение ОСR – 0хС3 

3)  предделитель - clk/1024, значение ОСR – 195 

4)  предделитель - clk/512, значение ОСR – 195 

 

Задание №10 

В двух таблицах содержится информация о содержимом регистров общего назначения и ячеек 

оперативной памяти (первая строка – адрес, вторая – данные.Все числа кроме номеров реги-

стров – шестнадцатеричные).  

 
R0 R1 R2 R3 R4 R16 R17 R18 R19 R20 R24 R25 R26 R27 R28 R29 R30 R31 

00 07 3F AA 55 34 00 39 52 58 19 0 37 00 67 00 38 00 

 

30 31 32 33 34 35 36 37 38 60 61 62 63 64 65 66 67 68 

38 00 44 AA 19 07 22 11 34 24 33 67 39 33 28 48 57 67 

 

Определить, как и какие данные в таблицах изменятся в результате выполнения фраг-

мента программы 

 

 ldi   R19, 0x03 

m1: 

 ror   R4 

 dec  R19 

 brne  m1 

Выберите несколько из 7 вариантов ответа: 

1)  R19  00   

2)  R4  2A 

3)  R19  04 

4)  R4  4A    

5)  R4  A5 

6)  R4  95  

7)  R19  03  

 

Задание №11 

В двух таблицах содержится информация о содержимом регистров общего назначения и ячеек 

оперативной памяти (первая строка – адрес, вторая – данные.Все числа кроме номеров реги-

стров – шестнадцатеричные).  

 
R0 R1 R2 R3 R4 R16 R17 R18 R19 R20 R24 R25 R26 R27 R28 R29 R30 R31 

39 20 4F A0 61 68 00 19 25 33 19 10 00 66 36 00 32 00 

 

30 31 32 33 34 35 36 37 38 60 61 62 63 64 65 66 67 68 

32 00 80 50 1E 07 22 88 34 21 26 73 62 11 20 42 54 57 

 

Определить, как и какие данные в таблицах изменятся в результате выполнения фраг-
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мента программы 

 

ldi  R16, 0x20 

sub  R0,  R16 

brcs  m2 

st  Z,  R0 

m2: 

Выберите несколько из 7 вариантов ответа: 

1)  R0  19 

2)  (32)  20      

3)  R16  20    

4)  R0  18    

5)  (36)  19 

6)  ничего не изменится 

7)  (32)  19    

 

Задание №12 

В двух таблицах содержится информация о содержимом регистров общего назначения и ячеек 

оперативной памяти (первая строка – адрес, вторая – данные.Все числа кроме номеров реги-

стров – шестнадцатеричные).  

 
R0 R1 R2 R3 R4 R16 R17 R18 R19 R20 R24 R25 R26 R27 R28 R29 R30 R31 

00 07 3F AA 55 34 00 39 52 58 19 0 37 00 67 00 38 00 

 

30 31 32 33 34 35 36 37 38 60 61 62 63 64 65 66 67 68 

38 00 44 AA 19 07 22 11 34 24 33 67 36 33 28 48 57 67 

 

Определить, как и какие данные в таблицах изменятся в результате выполнения фраг-

мента программы 

 

ldi   R28, 0x36 

st  Y, R16 

swap R28 

st  Y, R18 

Выберите несколько из 7 вариантов ответа: 

1)  (63)  39 

2)  R28  36    

3)  (36)  34    

4)  (63)  34 

5)  R28  63   

6)  R18  34   

7)  (36)  39   

 
 

13. Указать значение, содержащее в MB7в результате выполнения программы: 

LD#16#303505 

TMD 6 

LW#16#504 
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TMW 6 

 

14. Указать значение, содержащее в MB5в результате выполнения программы: 

LW#16#A05 

LW#16#509 

XOW 

TMW 5 

 

15. Указать значение, содержащее в MB7в результате выполнения программы: 

LW#16#C04 

LW#16#308 

OW 

TMW 6 

 

16. Определить время включения таймера Т1,  если бит I0.0 = 0 : 

LW#16#1010 

T  MW10 

A  I0.0 

L  MW 10 

SET1 

 

17. Определить время включения таймера Т1,  если бит I0.0 = 0 

:LW#16#1010 

T  MW10 

AN  I0.0 

L  MW 10 

SET1 

 

18. Определить время включения таймера Т1,  если бит I0.0 = 0 :: 

L80 

T  MW10 

AN  I0.0 

L  MW 10 

SET1 

 

19. Определить значение содержимого аккумулятора 1 в результате выполнения операций: 

L  68 

TMW10 

ITB 

TMW 12 

 

20. Определить значение содержимого аккумулятора 1 в результате выполнения операций: 

L21 

LW#16#50 

XOW 

 

 

21. Определить значение содержимого аккумулятора 1 в результате выполнения операций: 

LW#16#50 

SRW 

LW#16#10 

+I 
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22. Указать значение, содержащее в MB6 в результате выполнения программы: 

LW#16#305 

TMW 6 

    A M 7.2 

JC  MET1 

TMW 5 

MET1: 

 

23. Указать значение, содержащее в MB6 в результате выполнения программы: 

LW#16#408 

TMW 6 

A  M 6.3 

JC  MET1 

TMW 5 

MET1: 

 

24. Указать значение, содержащее в MB6 в результате выполнения программы: 

LW#16#408 

TMW 6 

AN  M 7.2 

A  M 6.3 

JC  MET1 

TMW 5 

MET1: 

 

25. Определить значение содержимого аккумулятора 1 в результате выполнения операций: 

LW#16#50 

SRW  2 

INC  6 

SLW 1 

 

26. Определить значение содержимого аккумулятора 1 в результате выполнения операций: 

LW#16#50 

SRW  4 

INC  6 

SLW 2 

DEC 5 

27. Определить значение содержимого аккумулятора 1 в результате выполнения операций: 

L50 

SRW  2 

DEC   6 

SLW 2 

INC 10 

 

 

 

 

3.2 Примерная тематика курсовых работ  

Курсовые работы не предусмотрены учебным планом  
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4. Контрольно-оценочные материалы для промежуточной аттестации по учебной 

дисциплине 

Оценка освоения дисциплины предусматривает проведениеэкзамена по модулю 
указать форму аттестации, предусмотренную учебным планом 

 

4.1. Вопросы (задания) к экзамену по профессиональному модулю(в тестовой 

форме каждый вопрос имеет множество вариантов практической части) 

1. Нормативная база при производстве работ по монтажу систем автоматизации. 

2. Методы организации монтажных работ 

3. Как  вы  понимаете,  что  такое  узловой  метод  монтажа  и  комплектно-блочный монтаж? 

4. Какая  документация  должна  быть  в  наличии  при  подготовке  монтажных работ? 

5. Охарактеризуйте  функции  организации  заказчика,  генподрядчика,монтажной организа-

ции. 

6. Что является окончанием работ по монтажу? 

7. Что включает в себя приемка объекта под монтаж? 

8. Как оформляется приемка объекта под монтаж? 

9. Как производится передача в монтаж оборудования, техническая документация? 

10. Какие Вам известны стадии монтажных работ? 

11. Как оформляется сдача смонтированных систем автоматизации заказчику или под налад-

ку? 

12. В  каком  документе  отражается  правильность  установки  первичныхприборов на техно-

логическом оборудовании? 

13. Что такое «Акт скрытых работ»? Как он оформляется? 

14. Какая документация оформляется при монтаже и наладке систем автоматизации? 

15. Какие  разделы  (кроме  раздела  автоматизации)  должна  включать  рабочая документация 

на объекте? 

16. Как классифицируются схемы на виды и типы, как шифруются схемы? 

17. Что определяет структурная схема и как она выполняется? 

18. Назначение функциональных схем. 

19. Что определяет схема электрическая принципиальная? 

20. Что такое совмещенный способ выполнения принципиальной электрической схемы? 

21. Что такое разнесенный способ выполнения принципиальной электрической схемы? 

22. Что показывает схема электрическая соединений? 

23. Как выполняются схемы электрические подключений? 

24. Как оформляется перечень элементов, для какой схемы он обязателен? 

25. Как и для чего выполняется кабельный журнал? 

26. Требования  к  температурному  режиму  и  условиям  размещения  микро- 

процессорных устройств. 

27. Требования к электробезопасности технических устройств АСУ ТП. 

28. Требования к удобству обслуживания технических устройств АСУ ТП исистем управления 

промышленными роботами. 

29. Стандартные размеры шкафов, щитов и пультов управления. 

30. Требования к виброзащите и электрической совместимости техническихустройств АСУ 

ТП. 

31. В чем отличие панельной установки ПЛК от реечной установки? Достоинства и недостат-

ки каждого способа. 

32. Что такое стоечный монтаж ПЛК? 

33. Когда можно применять бескорпусной монтаж ПЛК? 

34. Как проверить работоспособность транзистора? 

35. Как проверяется работоспособность полупроводникового диода? 

36. Как выполняется снятие осциллограмм входного ы выходного сигналоввыпрямителя, уси-

лителя и т.д.? 
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37. Какой  вид  имеет  осциллограмма  двухполупериодного  мостового  выпрямителя и как 

она изменится при выходе из строя одного из диодов? 

38. Каким образом могут быть выполнены электропроводки систем автоматизации в соответ-

ствии с требованиями СНиП 3.05.06-85? 

39. Как выполняется присоединение однопроволочных  жил медных проводов и кабелей сече-

нием 0,5 и 0,75 мм² к приборам и агрегатам? 

40. Как  выполняется  присоединение  однопроволочных  жил  сечением  1;1,5; 2,5; 4 мм² к 

приборам и агрегатам? 

41. Как соединяются между собой стальные защитные трубы? 

42. Какие  проверки  и  испытания  должны  быть  проведены  для  смонтированных электро-

проводок? 

43. Каково должно быть сопротивление изоляции электропроводок? 

44. Как оформляются результаты измерения изоляции? 

45. Где устанавливаются маркировочные бирки при прокладке кабелей? 

46. Какие Вам известны регулирующие органы? 

47. Какие исполнительные механизмы приводят в движение регулирующиеорганы в зависи-

мости от рода энергоносителя? 

48. Как влияет на работу система автоматизации удаление регулирующегооргана от объекта? 

49. Какие эргономические   требования нужно соблюдать и учитывать примонтаже рабочего 

органа и исполнительного механизма? 

50. Что такое индивидуальные испытания? 

51. Какие документы оформляются после индивидуальных испытаний? 

52. Как проводятся индивидуальные испытания трубных проводок? 

53. Как проводятся индивидуальные испытания электропроводок? 

54. Как проводятся индивидуальные испытания волоконно-оптических кабелей? 

55. Основные принципы наладки устройств сбора информации. 

56. Особенности наладки микропроцессорных устройств. 

57. Меры безопасности при выполнении наладочных работ. 

58. В чем заключается техническое диагностирование промышленных роботов и какие задачи 

решает диагностика? 

59. Общие  требования  безопасности  при  наладке  микропроцессорныхустройств. 

60. Что называется тестированием АСУТП и системы управления промышленным роботом? 

61. С какой целью применяют имитатор входов  и внутрисхемный эмулятор 

при наладке микропроцессорных АСУТП и систем управления промышленными роботами? 

62. Что называется автономной наладкой систем  автоматизации? 

63. Стадии пусконаладочных работ. 

64. Что называется комплексной наладкой? 

65. На основании какой документации проводятся пусконаладочные работы? 

66. Каким образом производится сдача систем автоматизации в эксплуатацию? 

67. Какие работы входят в подготовительные работы? 

68. Функции заказчика во время наладочных работ. 

69. В каком состоянии и почему должна быть регулирующая и запорная арматура, на которой 

смонтированы исполнительные механизмы систем автоматизации при выполнении  ПНР? 

70. При каких условиях разрешается включать в работу систему автоматизации?   
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5. Критерии и шкалы для интегрированной оценки уровня  

сформированности компетенций 

Индикаторы ком-

петенции 
неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично 

Полнота знаний 

Уровень знаний ниже 

минимальных требова-

ний. Тесты по разделам 

модуля не пройдены. 

Практические занятия 

выполнены не в полном 

объеме 

Минимально допустимый 

уровень знаний. Тесты по 

разделам модуля пройдены 

удовлетворительно. Прак-

тические занятия выполне-

ны в полном объеме 

Уровень знаний в объеме, 

соответствующем про-

грамме подготовки. Тесты 

по разделам модуля прой-

дены хорошо. Практиче-

ские занятия выполнены в 

полном объеме 

Уровень знаний в объ-

еме, соответствующем 

программе подготов-

ки, тестирование 

пройдено на отлично. 

Практические занятия 

выполнены в полном 

объеме 

Наличие умений 

При решении стандарт-

ных задач не продемон-

стрированы основные 

умения. Имели место 

грубые ошибки.Слабое 

владение языками про-

граммирования 

Продемонстрированы ос-

новные умения. Тестирова-

ние пройдено не по всем 

разделам модуля. Индиви-

дуальные задачи решены 

по типовому шаблону. 

Продемонстрированы все 

основные умения. Решены 

типовые зада-

чи.Выполнены индивиду-

альные задания, в полном 

объеме, но некоторые с 

недочетами. 

Продемонстрированы 

все основные умения, 

решены все основные 

задачи, выполнены все 

индивидуальные зада-

ния в полном объеме. 

Характеристика 

сформированности 

компетенции 

Компетенция в полной 

мере не сформирована. 

Имеющихся знаний, 

умений, навыков недо-

статочно для решения 

практических (профес-

сиональных) задач. 

Требуется повторное 

обучение 

Сформированность компе-

тенции соответствует ми-

нимальным требованиям. 

Имеющихся знаний, уме-

ний, навыков в целом до-

статочно для решения 

практических (профессио-

нальных) задач, но требу-

ется дополнительная прак-

тика для совершенствова-

ния профессиональных 

навыков. 

Сформированность компе-

тенции в целом соответ-

ствует требованиям, но 

есть недочеты. Имеющихся 

знаний, умений, навыков и 

мотивации в целом доста-

точно для решения практи-

ческих (профессиональ-

ных) задач. 

Сформированность 

компетенции полно-

стью соответствует 

требованиям. 

Имеющихся знаний, 

умений, навыков и 

мотивации в полной 

мере достаточно для 

решения сложных 

практических (про-

фессиональных) задач. 

Уровень сформи-

рованности компе-

тенций 

Низкий Ниже среднего Средний Высокий 
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