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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

ПМ.03. РАЗРАБОТКА, МОДЕЛИРОВАНИЕ И ОПТИМИЗАЦИЯ РАБОТЫ 

МЕХАТРОННЫХ СИСТЕМ 

1.1.Область применения рабочей программы 

Рабочая программа профессионального модуля является частью примерной основной 

образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 15.02.10 

Мехатроника и мобильная робототехника (по отраслям). 

 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля  

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной 

вид деятельности Разработка, моделирование и оптимизация работы мехатронных 

систем и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции: 

1.2.1. Перечень общих компетенций 

Код Наименование общих компетенций 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам. 

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для 

выполнения задач профессиональной деятельности. 

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие. 

ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами. 

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с 

учетом особенностей социального и культурного контекста. 

ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности. 

ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языке. 

 

1.2.2. Перечень профессиональных компетенций 

Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций 

ВД 3 Разработка, моделирование и оптимизация работы мехатронных систем и 

мобильных робототехнических комплексов: 

ПК 3.1. Составлять схемы простых мехатронных систем и мобильных 

робототехнических комплексов в соответствии с техническим заданием. 

ПК 3.2. Моделировать работу простых мехатронных систем и мобильных 

робототехнических комплексов. 

ПК 3.3. Оптимизировать работу компонентов и модулей мехатронных систем и 

мобильных робототехнических комплексов в соответствии с технической 

документацией. 

 

В результате освоения профессионального модуля студент должен: 

Иметь 

практический 

опыт 

разрабатывать и моделировать простые устройства и функциональные 

блоки мехатронных систем; 

моделировать простые устройства и функциональные блоки 

мехатронных систем; 

оптимизировать работы компонентов и модулей мехатронных систем; 

распознавание сложных проблемных ситуаций в различных контекстах; 

проведение анализа сложных ситуаций при решении задач 

профессиональной деятельности; 



определение этапов решения задачи; 

определение потребности в информации; 

осуществление эффективного поиска; 

выделение всех возможных источников нужных ресурсов, в том числе 

неочевидных; 

планирование информационного поиска из широкого набора источников, 

необходимого для выполнения профессиональных задач; 

проведение анализа полученной информации, выделение в ней главных 

аспектов; 

структурирование отобранной информации в соответствии с 

параметрами поиска; 

интерпретация полученной информации в контексте профессиональной 

деятельности; 

использование актуальной нормативно-правовой документации по 

профессии (специальности); 

применение современной научной профессиональной терминологии; 

определение траектории профессионального  развития и 

самообразования; 

участие в  деловом общении для эффективного решения деловых задач 

планирование профессиональной деятельности; 

грамотно устно и письменно излагать свои мысли по профессиональной 

тематике на государственном языке; 

проявление толерантность в рабочем коллективе; 

применение средств информатизации и информационных технологий 

для реализации профессиональной деятельности; 

применение в профессиональной деятельности инструкций на 

государственном и иностранном языке; 

ведение общения на профессиональные темы; 

уметь проводить расчеты параметров типовых электрических, пневматических 

и гидравлических схем узлов и устройств, разрабатывать несложные 

мехатронные системы; 

рассчитывать основные технико-экономические показатели; 

оформлять техническую и технологическую документацию; 

составлять структурные, функциональные и принципиальные схемы 

мехатронных систем; 

применять специализированное программное обеспечение при 

моделировании мехатронных систем; 

применять технологии бережливого производства при выполнении работ 

по оптимизации мехатронных систем; 

обеспечивать безопасность работ при оптимизации работы компонентов 

и модулей мехатронных систем; 

применять технологии бережливого производства при выполнении работ 



по оптимизации мехатронных систем; 

выбирать наиболее оптимальные модели управления мехатронными 

системами; 

оптимизировать работу мехатронных систем по различным параметрам; 

распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или 

социальном контексте; 

анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части; 

правильно выявлять и эффективно искать информацию, необходимую 

для решения задачи и/или проблемы; 

составлять план действия,  

определять необходимые ресурсы; 

владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных 

сферах; 

реализовать составленный план; 

оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или 

с помощью наставника) ; 

определять задачи поиска информации; 

определять необходимые источники информации; 

планировать процесс поиска; 

структурировать получаемую информацию; 

выделять наиболее значимое в перечне информации; 

оценивать практическую значимость результатов поиска; 

оформлять результаты поиска; 

определять актуальность нормативно-правовой документации в 

профессиональной деятельности; 

выстраивать траектории профессионального и личностного развития; 

организовывать работу коллектива и команды; 

взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами; 

излагать свои мысли на государственном языке; 

оформлять документы; 

применять средства информационных технологий для решения 

профессиональных задач; 

использовать современное программное обеспечение; 

понимать общий смысл четко произнесенных высказываний на 

известные темы (профессиональные и бытовые); 

понимать тексты на базовые профессиональные темы; 

участвовать в диалогах на знакомые общие и профессиональные темы; 

строить простые высказывания о себе и о своей профессиональной 

деятельности; 

кратко обосновывать и объяснить свои действия (текущие и 



планируемые); 

писать простые связные сообщения на знакомые или интересующие 

профессиональные темы. 

знать концепцию бережливого производства; 

методы расчета параметров типовых электрических, пневматических и 

гидравлических схем; 

физические особенности сред использования мехатронных систем; 

типовые модели мехатронных систем; 

качественные показатели реализации мехатронных систем; 

типовые модели мехатронных систем; 

правила техники безопасности при проведении работ по оптимизации 

мехатронных систем; 

методы оптимизации работы компонентов и модулей мехатронных 

систем; 

актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором 

приходится работать и жить; 

основные источники информации и ресурсы для решения задач и 

проблем в профессиональном и/или социальном контексте; 

алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях; 

методы работы в профессиональной и смежных сферах; 

структура плана для решения задач; 

порядок оценки результатов решения задач профессиональной 

деятельности; 

номенклатура информационных источников, применяемых в 

профессиональной деятельности; 

формат оформления результатов поиска информации; 

содержание актуальной нормативно-правовой документации; 

современная научная и профессиональная терминология; 

основы проектной деятельности; 

особенности социального и культурного контекста; 

правила оформления документов; 

современные средства и устройства информатизации; 

порядок их применения и программное обеспечение в профессиональной 

деятельности; 

правила построения простых и сложных предложений на 

профессиональные темы; 

основные общеупотребительные глаголы (бытовая и профессиональная 

лексика); 

лексический минимум, относящийся к описанию предметов, средств и 

процессов профессиональной деятельности; 



особенности произношения; 

правила чтения текстов профессиональной направленности. 

 

 

 

1.3. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля 

Всего часов – 372. 

Из них   на освоение МДК – 216 час, на практики, в том числе учебную – 36 часов и 

производственную 108 часов. 

 



2. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля 

2.1. (а) Структура профессионального модуля (Техник-мехатроник) 

Коды 

профессиональных 

общих компетенций 

Наименования 

разделов 

профессионального 

модуля** 

Суммарный 

объем 

нагрузки, 

час. 

Занятия во взаимодействии с преподавателем, час 

Самостоятельная 

работа 

Обучение по МДК Практики 

Всего 

 

Лабораторных 

и 

практических 

занятий 

Курсовых 

работ 

(проектов)* 

Учебная 

 

Производственная 

(если 

предусмотрена 

рассредоточенная 

практика) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ПК 3.1. 

ПК 3.2. 

Раздел 1 

Разработка и 

моделирование 

мехатронных 

систем 

120 84 36 
 

 
36  24 

ПК 3.3. Раздел 2 

Оптимизация 

работы 

мехатронных 

систем 

132 132 56 
  

 

22 

 Производственная 

практика (по 

профилю 

специальности),  

108 

 

108 

 

 Промежуточная 

аттестация 
12 

 
 

 

 Всего: 372 216 92 0 36 108 46 

 

 

 

 

 

                                                 
* Колонка указывается только для программы подготовки специалистов среднего звена  
** Раздел профессионального модуля – часть программы профессионального модуля, которая характеризуется логической завершенностью и направлена на освоение 
одной или нескольких профессиональных компетенций. Раздел профессионального модуля может состоять из междисциплинарного курса или его части и 
соответствующих частей учебной и производственной практик. Наименование раздела профессионального модуля должно начинаться с отглагольного 
существительного и отражать совокупность осваиваемых компетенций 



2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ) 

 

Наименование разделов 

и тем 

профессионального 

модуля (ПМ), 

междисциплинарных 

курсов (МДК)  

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, 

внеаудиторная (самостоятельная) учебная работа обучающихся, курсовая работа 

(проект) (если предусмотрены) 
Объем часов 

1 2 3 

Раздел 1. Разработка и моделирование мехатронных систем 

 
84 

МДК. 03.01. Теоретические основы разработки и моделирования мехатронных систем 

 
 

Тема 1.1. Мехатронных 

систем 

 

Содержание  

6 

1. Общее знакомство с мехатронной системой. Назначение, выполняемые функции 

2. Определение состава мехатронной системы 

3. Изучение функциональной схемы мехатронной системы 

4. Анализ составляющих компонентов мехатронной системы 

5. Направление основных потоков информации 

6. Сопоставление функциональной схемы и реальных блоков мехатронной системы  
Тема 1.2. Виды и 

принцип действия 

датчиков положения. 

 

Содержание  6 

7. Определение места расположения датчиков, регуляторов и исполнительных 

механизмов мехатронной системы 

8. Изучение принципа действия используемых датчиков, регуляторов и 

исполнительных механизмов мехатронной системы 

Самостоятельная работа обучающегося 

Работа с конспектами занятий, учебной и специальной 

технической литературой по темам: 

 - датчики положения (двухлинейные и трехлинейные); 

- управление по времени; 

- подготовка к практическим занятиям; 

- оформление отчётов по практическим занятиям 

 

6 



Тема 1.3.Проектирование 

системы управления 

 

Содержание 

6 

1. Изучение основных алгоритмов управления 

2. Защиты и блокировки мехатронной системы 

3. Изучение подключения управляющего контроллера, назначение отдельных блоков 

4. Функциональный состав контроллера 

5. Определение обменных сигналов контроллера 

Самостоятельная работа обучающегося 

Изучение технических условий элементов автоматики. 

Проведение планового осмотра мехатронной системы 

 

4 

Тема 

1.4.Моделирование РТК 

и систем управления 

 

Содержание 

6 

1. Знакомство с моделями технологического процесса 

2. Моделирование процесса настройки электроприводов 

3. Моделирование процесса настройки технологического оборудования 

4. Моделирование общей компоновки РТК 

5. Выбор и компоновка технологического оборудования. 

Лабораторные работы:  

Лабораторная работа №1. Модель системы в пространстве состояний 

Лабораторная работа №2. Передаточная функция 

Лабораторная работа №3.Структурная модель в системе Simulink 

Лабораторная работа №4.Исследование показателей качества управления 

Лабораторная работа №5.Моделирование движений в программе Виртуальный 3D-

конструктор «Мобильная роботизированная платформа с манипулятором МП-РМ 

1.03». 

Лабораторная работа №6.Исследование точности позиционирования робота в 

программе Виртуальный 3D-конструктор «Мобильная роботизированная платформа с 

манипулятором МП-РМ 1.03». 

Лабораторная работа №7. Моделирование движений в программе Виртуальный 3D-

36 



конструктор «промышленная роботизированная система ПРС-1.01. 

Лабораторная работа №8. Исследование точности позиционирования робота в 

программе Виртуальный 3D-конструктор «Мобильная роботизированная платформа с 

манипулятором МП-РМ 1.03» 

Лабораторная работа №9. Компоновка РТК в программе Виртуальный лабораторный 

комплекс «Промышленные роботы в автоматизации технологических процессов 

производства» 

Лабораторная работа №10.Выбор технологического оборудования в программе 

Виртуальный лабораторный комплекс «Промышленные роботы в автоматизации 

технологических процессов производства» 

Лабораторная работа №11. Моделирование движений в программе Виртуальный 3D-

конструктор «Мобильная роботизированная платформа с манипулятором МП-РМ 

1.03». 

Лабораторная работа №12. Исследование точности позиционирования робота  в 

программе Виртуальный лабораторный комплекс «Промышленные роботы в 

автоматизации технологических процессов производства» 

Лабораторная работа №13. Оптимизация компоновки РТК  в программе 

Виртуальный лабораторный комплекс «Промышленные роботы в автоматизации 

технологических процессов производства» 

Внеаудиторная (самостоятельная) учебная работа при изучении раздела 1 

- подготовка к практическим занятиям; 

- оформление отчётов по практическим занятиям. 

Работа с конспектами занятий, учебной и специальной технической литературой по темам: 

-логические функции; 

- типы управляющих программ; 

- прямое управление объектом; 

- организация взаимодействия комплекса управляющих программ. 

14 

Раздел 2. Оптимизация работы мехатронных систем 132 

МДК. 03.02. Теоретические основы оптимизации работы мехатронных систем  

Тема 2.1. Методы 

оптимизации 

 

Содержание  

1. Оптимизация работы исполнительных модулей мехатронных и 

робототехнических систем 

 

18 

Лабораторные работы: 20 



Лабораторная работа №1. Задача о наилучшем равномерном приближении. Пример 

Рунге  

Лабораторная работа №2. Интерполяция сплайнами.  

Лабораторная работа №3. Численное дифференцирование 

Лабораторная работа №4. Введение в методы численного интегрирования: 

простейшие квадратурные формулы, квадратурные формулы Гаусса. 

Лабораторная работа №5. Построение кубического интерполяционного сплайна для 

функции Рунге 

Лабораторная работа №6. Аппроксимация данных методом наименьших квадратов 

Лабораторная работа №7. Численные методы решения задачи Коши для 

обыкновенных дифференциальных уравнений. Одношаговые методы: метод Эйлера, 

методы Рунге-Кутты 

Лабораторная работа №8. Численные методы решения задачи Коши для систем 

обыкновенных дифференциальных уравнений. Многошаговые методы: методы Адамса 

- Башфорта, Адамса – Моултона 

Лабораторная работа №9. Методы одномерной минимизации. Задача одномерной 

минимизации. Метод дихотомии, метод золотого сечения 

Лабораторная работа №10. Методы многомерной оптимизации. Безусловная 

минимизация функции нескольких переменных. Методы спуска: метод 

покоординатного спуска.Градиентные методы 

Тема 2.2. Оптимизация 

работы РТК 

 

Содержание   

2. Оптимизация работы РТК: 

 выбор технологической оснастки 

 Компоновка РТК в программе Виртуальный лабораторный комплекс 

«Промышленные роботы в автоматизации технологических процессов 

производства»оптимизация взаимодействия компонент РТК 

18 

Тематика учебных занятий 36 



Лабораторная работа №1.Оптимизация движения последовательным 

корректирующим устройством 

Лабораторная работа №2.Модальный регулятор 

Лабораторная работа №3.Математическое моделирование систем движения 

Лабораторная работа №4.Оптимизация динамических характеристик программным 

управлением задающего воздействия 

Лабораторная работа №5. Оптимизация работы РТК выбором технологической 

оснастки 

Лабораторная работа №6.Выбор оптимальных законов движения в программе 

Виртуальный 3D-конструктор «Мобильная роботизированная платформа с 

манипулятором МП-РМ 1.03». 

Лабораторная работа №7.Выбор траектории перемещения с использованием 

объемного датчик пространства в программе Виртуальный 3D-конструктор 

«Мобильная роботизированная платформа с манипулятором МП-РМ 1.03». 

Лабораторная работа №8.Расстановка оборудования РТК  в программе Виртуальный 

лабораторный комплекс «Промышленные роботы в автоматизации технологических 

процессов производства» 

Лабораторная работа №9.Поиск оптимальной расстановка оборудования РТК  в 

программе Виртуальный лабораторный комплекс «Промышленные роботы в 

автоматизации технологических процессов производства». 

Лабораторная работа №10.Определение структуры РТК для повышения 

производительности  в программе Виртуальный лабораторный комплекс 

«Промышленные роботы в автоматизации технологических процессов производства». 

Лабораторная работа №11. Монтаж приборов, регулирующих устройств и 

аппаратуры управления на щитах и пультах. 

Лабораторная работа №12.Программирование функций корректирующих устройств 

для процедур управления движением. 

Внеаудиторная (самостоятельная) учебная работа при изучении раздела 2 

- подготовка к практическим занятиям; 

- оформление отчётов по практическим занятиям. 

Работа с конспектами занятий, учебной и специальной технической литературой по темам: 

-логические функции; 

- бистабильные распределители; 

- прямое управление приводом; 

- Управление приводом в соответствии с заданной траекторией перемещения рабочего органа манипулятора. 

40 

Учебная практика 36 



Виды работ: 

1. Программирование модулей управляющих программ с использованием логических элементов «И» 

2. Программирование модулей управляющих программ с использованием логических элементов «ИЛИ» 

3. Программирование модулей управляющих программ с использованием логических элементов «НЕ» 

4. Разработка модулей программ управления исполнительными устройствами робота; 

5. Разработка программного модуля синхронизации исполнительных приводов для отработки заданной 

траектории рабочего органа; 

6. Разработка оптимальной программы для передвижения мобильного робота по заданной траектории 

7. Задача о наилучшем равномерном приближении. Пример Рунге 

8. Интерполяция сплайнами. МНК 

9. Численное дифференцирование 

10. Введение в методы численного интегрирования: простейшие квадратурные формулы, квадратурные 

формулы Гаусса 

11. Численные методы решения задачи Коши для обыкновенных дифференциальных уравнений. 

Одношаговые методы: метод Эйлера, методы Рунге-Кутты 

12. Численные методы решения задачи Коши для систем обыкновенных дифференциальных уравнений. 

Многошаговые методы: методы Адамса –Башфорта, Адамса – Моултона 

13. Методы одномерной минимизации. Задача одномерной минимизации. Метод дихотомии, метод золотого 

сечения 

14. Методы многомерной оптимизации. Безусловная минимизация функции нескольких переменных. Методы 

спуска: метод покоординатного спуска.градиентные методы 

 

Производственная практика 

Виды работ: 

- выбор технологической оснастки для оптимизации работы РТК; 

- определение оптимальной компоновки РТК; 

- проведение настройки и регулировки средств автоматизации контроля; 

- определение причин отказов и неисправностей в работе средств автоматизации контроля; 

- поиск и устранение неисправностей и отказов в работе средств автоматизации контроля 

108 

Всего: 415 

 

 



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО  МОДУЛЯ 

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены 

следующие специальные помещения: 

Лаборатория «мехатроники и робототехники»: 

1. Дидактические стенды элементы и узлы роботов; 

2. Лабораторные стенды для изучения объектов информационных систем роботов; 

3. Учебное программное обеспечение для симуляции работы роботов и РТК, 

4. Интерактивные электронные средства обучения, 

5. Персональный компьютер или ноутбук. 

 

 
 

. 

Требования к оснащению баз практик 

1. Приводы мехатронных модулей. 

2. Программируемые логические контроллеры (ПЛК) 

3. Конвейерные линии   

4. Промышленные роботы (манипуляторы)  

5. Контрольно-измерительные приборы  

6. Виртуальные лабораторные комплексы  

 

 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь  

печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемые для 

использования в образовательном процессе. 

 

3.2.1. Основная литература 

3.2.1 Бесекерский В.А. Теория систем автоматического управления : [учеб. пособие] / В. А. 

Бесекерский, Е. П. Попов. - Изд. 4-е перераб. и доп. - СПб. : Профессия, 2007. - 747 с. 

3.2.2 Съянов С.Ю. Теория линейных систем автоматического управления [Электронный 

ресурс] : учебное пособие / С.Ю. Съянов. — Электрон. текстовые данные. — Саратов: Ай Пи Эр 

Медиа, 2018. — 166 c. — 978-5-4486-0166-8. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/70783.html 

3.2.3 Гуров В.В. Архитектура микропроцессоров [Электронный ресурс] / В.В. Гуров. — 

Электрон. текстовые данные. — М. : Интернет-Университет Информационных Технологий 

(ИНТУИТ), 2016. — 115 с. — 978-5-9963-0267-3. http://www.iprbookshop.ru/56313.html 

3.2.4 Лабораторный практикум по дисциплине «программирование микроконтроллеров» для 

студентов специальности 15.03.06 “Мехатроника и робототехника ”: Учебное пособие / сост. Ю.С. 

Слепокуров, - Воронеж : Междунар. ин-т компьют. технологий, 2018, - 129 с 

http://sdo.iict.ru/mod/resource/view.php?id=8794 

3.2.5 Методические указания к выполнению курсовой работы по дисциплине «Программи-

рование микроконтроллеров» для студентов специальности 15.03.06 “Мехатроника и 

робототехника ” / сост. Ю.С. Слепокуров, - Воронеж : Междунар. ин-т ком- пьют. технологий, 

2018, - 18 с http://sdo.iict.ru/mod/resource/view.php?id=8898 

http://www.iprbookshop.ru/70783.html
http://www.iprbookshop.ru/56313.html
http://sdo.iict.ru/mod/resource/view.php?id=8794
http://sdo.iict.ru/mod/resource/view.php?id=8794
http://sdo.iict.ru/mod/resource/view.php?id=8898


 

3.2.2. Допоплнительнаялитературв 

3.2.1 Федосенков Б.А. Теория автоматического управления [Электронный ресурс] : совре-

менные разделы теории управления. Учебное пособие / Б.А. Федосенков. — Электрон. текстовые 

данные. — Кемерово: Кемеровский технологический институт пищевой промышленности, 2014. 

— 153 с. — 978-5-89289-863-8.http://www.iprbookshop.ru/61292.html 

3.2.2 Лабораторный практикум по дисциплине «теория автоматического управления» для 

студентов специальности 09.03.01 “ Информатика и вычислительная техника ” всех форм 

обучения / сост. Ю.С. Слепокуров, - Воронеж : Междунар. ин-т компьют. технологий, 2018, - 85 с. 

http://sdo.iict.ru/mod/resource/view.php?id=8814 

3.2.3 Слепокуров Ю.С. Конспекты лекций по курсу " теория автоматического управления 

" http://sdo.iict.ru/mod/resource/view.php?id=8814 

3.2.4 Слепокуров Ю.С. МАТ1.АВ 5. Анализ технических систем. - Воронеж: Изд-во 

ВГТУ, 2001. -167 с.http://sdo.iict.ru/mod/resource/view.php?id=10664 

3.2.5 Гаврилов А.Н. Теория автоматического управления технологическими объектами 

(ли 

нейные системы) [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.Н. Гаврилов, Ю.П. Барметов, А.А. 

Хвостов. — Электрон. текстовые данные. — Воронеж: Воронежский государственный 

университет инженерных технологий, 2016. — 244 с. — 978-5-00032-176-8. 

http://www.iprbookshop.ru/50645.html 

 

 

http://www.iprbookshop.ru/61292.html
http://sdo.iict.ru/mod/resource/view.php?id=8814
http://sdo.iict.ru/mod/resource/view.php?id=8814
http://sdo.iict.ru/mod/resource/view.php?id=3713
http://www.iprbookshop.ru/50645.html


 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 

МОДУЛЯ 

 

Код и наименование 

профессиональных и 

общих компетенций, 

формируемых в 

рамках модуля 

 

Критерии оценки 

 

Методы оценки 

ПК 3.1. Составлять 

схемы простых 

мехатронных систем в 

соответствии с 

техническим 

заданием. 

 

Знания: 

концепцию бережливого производства; 

методы расчета параметров типовых 

электрических, пневматических и 

гидравлических схем; 

физические особенности сред 

использования мехатронных систем; 

типовые модели мехатронных систем. 

Тестирование 

 

Умения: 

проводить расчеты параметров типовых 

электрических, пневматических и 

гидравлических схем узлов и устройств, 

разрабатывать несложные мехатронные 

системы; 

оформлять техническую и 

технологическую документацию; 

составлять структурные, функциональные 

и принципиальные схемы мехатронных 

систем; 

рассчитывать основные технико-

экономические показатели. 

Лабораторная 

работа 

Практический опыт: 

Разрабатывать и моделировать простые 

устройства и функциональные блоки 

мехатронных систем. 

Практическая 

работа 

ПК 3.2. Моделировать 

работу простых 

мехатронных систем 

Знания: 

качественные показатели реализации 

мехатронных систем; 

типовые модели мехатронных систем. 

Тестирование 

 

Умения: 

применять специализированное 

программное обеспечение при 

моделировании мехатронных систем; 

применять технологии бережливого 

производства при выполнении работ по 

Лабораторная 

работа 



оптимизации мехатронных систем. 

Практический опыт: 

Моделировать простые устройства и 

функциональные блоки мехатронных 

систем. 

Лабораторная 

работа 

ПК 

3.3Оптимизировать 

работу компонентов и 

модулей мехатронных 

систем в соответствии 

с технической 

документацией 

Знания: 

правила техники безопасности при 

проведении работ по оптимизации 

мехатронных систем; 

методы оптимизации работы компонентов 

и модулей мехатронных систем. 

Тестирование 

 

Умения: 

обеспечивать безопасность работ при 

оптимизации работы компонентов и 

модулей мехатронных систем; 

применять технологии бережливого 

производства при выполнении работ по 

оптимизации мехатронных систем; 

выбирать наиболее оптимальные модели 

управления мехатронными системами; 

оптимизировать работу мехатронных 

систем по различным параметрам. 

Лабораторная 

работа 

Практический опыт: 
Оптимизировать работы компонентов и 

модулей мехатронных систем. 

Лабораторная 

работа 

ОК 01. Выбирать 

способы решения 

задач 

профессиональной 

деятельности, 

применительно к 

различным 

контекстам 

Умения: 

распознавать задачу и/или проблему в 

профессиональном и/или социальном 

контексте; 

анализировать задачу и/или проблему и 

выделять её составные части; 

определять этапы решения задачи; 

выявлять и эффективно искать 

информацию, необходимую для решения 

задачи и/или проблемы; 

составить план действия; определить 

необходимые ресурсы; 

владеть актуальными методами работы в 

профессиональной и смежных сферах; 

реализовать составленный план; 

оценивать результат и последствия своих 

действий (самостоятельно или с помощью 

наставника). 

Практические 

занятия 

Ситуационные 

задания 

Знания: 

актуальный профессиональный и 

Тестирование 

Собеседование 



социальный контекст, в котором 

приходится работать и жить; основные 

источники информации и ресурсы для 

решения задач и проблем в 

профессиональном и/или социальном 

контексте. 

алгоритмы выполнения работ в 

профессиональной и смежных областях; 

методы работы в профессиональной и 

смежных сферах; 

структуру плана для решения задач; 

порядок оценки результатов решения 

задач профессиональной деятельности 

Экзамен 

ОК 02. Осуществлять 

поиск, анализ и 

интерпретацию 

информации, 

необходимой для 

выполнения задач 

профессиональной 

деятельности 

Умения: 

определять задачи поиска информации; 

определять необходимые источники 

информации; 

планировать процесс поиска; 

структурировать получаемую 

информацию; 

выделять наиболее значимое в перечне 

информации; 

оценивать практическую значимость 

результатов поиска; 

оформлять результаты поиска 

Практические 

занятия 

Знания: 

номенклатура информационных 

источников применяемых в 

профессиональной деятельности; 

приемы структурирования информации; 

формат оформления результатов поиска 

информации 

Тестирование 

Собеседование 

Экзамен 

ОК 03. Планировать и 

реализовывать 

собственное 

профессиональное и 

личностное развитие. 

Умения:  

определять актуальность нормативно-

правовой документации в 

профессиональной деятельности; 

выстраивать траектории 

профессионального и личностного 

развития 

Практические 

занятия 

Знания:  

содержание актуальной нормативно-

правовой документации; 

современная научная и профессиональная 

терминология; 

возможные траектории 

профессионального развития и 

самообразования 

Тестирование 

Собеседование 

Экзамен 

ОК 04. Работать в 

коллективе и команде, 

эффективно 

взаимодействовать с 

коллегами, 

Умения:  

организовывать работу коллектива и 

команды; 

взаимодействоватьс коллегами, 

руководством, клиентами 

Практические 

занятия 

Деловая игра 



руководством, 

клиентами. 
Знания: 

психология коллектива; 

психология личности; 

основы проектной деятельности 

Тестирование 

Собеседование 

Экзамен 

ОК 05. Осуществлять 

устную и письменную 

коммуникацию на 

государственном 

языке с учетом 

особенностей 

социального и 

культурного 

контекста 

Умения:  

излагать свои мысли на государственном 

языке; 

оформлять документы. 

Практические 

занятия 

Знания: 

особенности социального и культурного 

контекста; 

правила оформления документов. 

Тестирование 

Собеседование 

Экзамен 

ОК 09. Использовать 

информационные 

технологии в 

профессиональной 

деятельности 

Умения:  

применять средства информационных 

технологий для решения 

профессиональных задач; 

использовать современное программное 

обеспечение 

Практические 

занятия 

Знания: 

современные средства и устройства 

информатизации; 

порядок их применения и программное 

обеспечение в профессиональной 

деятельности. 

Тестирование 

Собеседование 

Экзамен 

ОК 10. Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранном языке. 

Умения:  

понимать общий смысл четко 

произнесенных высказываний на 

известные темы (профессиональные и 

бытовые), понимать тексты на базовые 

профессиональные темы; 

участвовать в диалогах на знакомые 

общие и профессиональные темы; 

строить простые высказывания о себе и о 

своей профессиональной деятельности; 

кратко обосновывать и объяснить свои 

действия (текущие и планируемые); 

писать простые связные сообщения на 

знакомые или интересующие 

профессиональные темы 

Практические 

занятия 

Деловая игра 

Знания:  

правила построения простых и сложных 

предложений на профессиональные темы; 

основные общеупотребительные глаголы 

(бытовая и профессиональная лексика); 

лексический минимум, относящийся к 

описанию предметов, средств и процессов 

профессиональной деятельности; 

особенности произношения; 

правила чтения текстов профессиональной 

направленности 

Тестирование 

Собеседование 

Экзамен 
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Цель фонда оценочных средств. Оценочные средства предназначе-

ны для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, 

освоивших программу профессионального модуля «Разработка, моделиро-

вание и оптимизация работы мехатронных систем».Перечень видов оце-

ночных средств соответствует Рабочей программе дисциплины. 

Фонд оценочных средств включает контрольные материалы для 

проведения текущего контроля в форме тестовых заданий по разделам дис-

циплины, индивидуальных заданий при выполнении цикла практиче-

скихзанятийи промежуточной аттестации в форме вопросов и заданий (мо-

гут быть заданы как в форме билета, так и экзаменационного теста) к экза-

мену по модулю. 

Структура и содержание заданий - задания разработаны в соответ-

ствии с рабочей программой профессионального модуля «Разработка, мо-

делирование и оптимизация работы мехатронных систем». 
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1. Паспорт фонда оценочных средств 

Результатом освоения учебной дисциплины являются предусмотренные ФГОС по спе-

циальности умения и знания, направленные на формирование общих и профессиональных ком-

петенций. 

Таблица 1  

 
Код компетен-

ции 

Содержание компе-

тенции 
Планируемые результаты обучения 

Наименование оце-

ночного средства 

ОК 01. Выбирать способы 

решения задач про-

фессиональной дея-

тельности, примени-

тельно к различным 

контекстам. 

Знать: Алгоритмы  выполнения  работ  

в  профессиональной  и  смежных  обла-

стях;  структуру  плана  для  решения  

задач;   

порядок  оценки результатов решения 

задач профессиональной деятельности 

Уметь: Распознавать  задачу  и/или  

проблему  в  профессиональном  и/или  

социальном  контексте;  

анализировать  задачу  и  выделять  её  

составные  части;   

определять  этапы решения  задачи;   

выявлять  и  эффективно  искать  инфор-

мацию,  необходимую  для  решения за-

дачи. 

Практические за-

нятия  

ОК 02. Осуществлять по-

иск, анализ и интер-

претацию информа-

ции, необходимой 

для выполнения за-

дач профессиональ-

ной деятельности. 

Знать: –

номенклатуруинформационных источ-

ников применяемых в профессиональной 

деятельности;  

–приемы структурирования информации; 

Уметь: Определять  задачи  поиска  

информации;  определять  необходимые  

источники  информации;  

планировать процесс поиска; структури-

ровать получаемую информацию. 

Формирование от-

четов по практиче-

ским занятиям 

ОК 03. Планировать и реа-

лизовывать соб-

ственное професси-

ональное и личност-

ное развитие. 

Знать: Содержание  актуальной  нор-

мативно-правовой  документации;   

– современную  научную  и профессио-

нальную терминологию; 

Уметь: Выстраивать траектории про-

фессионального и личностного развития 

Успешное освое-

ние профессио-

нального модуля  

ОК 04 Работать в коллек-

тиве и команде, эф-

фективно взаимо-

действовать с колле-

гами, руководством, 

клиентами. 

Уметь: работать в коллективе при 

выполнении комплексных задач по 

разработке сложного программного 

продукта 

Успешное решение 

комплексных задач 

ОК 05. Осуществлять уст-

ную и письменную 

коммуникацию на 

государственном 

языке с учетом осо-

бенностей социаль-

ного и культурного 

контекста. 

Знать: Правила оформления доку-

ментов; 
Уметь: Излагать свои мысли на гос-

ударственном языке 

Формирование от-

четов по практиче-

ским занятиям 

ОК 09  Использовать ин-

формационные тех-

нологии в професси-

ональной деятельно-

Знать: физические особенности сред 

использования мехатронных систем; 

– типовые модели мехатронных систем; 

– качественные показатели реализации 

Тест по методам 

моделирования си-

стем автоматиче-
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сти мехатронных систем; 

– типовые модели мехатронных систем; 

Уметь:составлять структурные, функци-

ональные и принципиальные схемы ме-

хатронных систем; 

– применять специализированное про-

граммное обеспечение при моделирова-

нии мехатронных систем; 

– применять технологии бережливого 

производства при выполнении работ по 

оптимизации мехатронных систем; 

– обеспечивать безопасность работ при 

оптимизации работы компонентов и мо-

дулей мехатронных систем 

ского управления 

ОК 10. Пользоваться про-

фессиональной до-

кументацией на гос-

ударственном и ино-

странном языке. 

Знать: Лексический  минимум,  от-

носящийся  к  описанию  предметов,  

средств  и  процессов  
профессиональной деятельности; 
Уметь: Понимать  общий  смысл  четко  

произнесенных  высказываний  на  из-

вестные  темы  

(профессиональные  и  бытовые),  пони-

мать  тексты  на  базовые  профессио-

нальные  темы;  

– участвовать в диалогах на знакомые 

общие и профессиональные темы 

Использование 

иностранных ис-

точников в отчете 

по практикам мо-

дуля 

ПК 3.1 Составлять схемы 

простых мехатрон-

ных систем в соот-

ветствии с техниче-

ским заданием 

– проводить расчеты параметров типо-

вых электрических, пневматических и 

гидравлических схем узлов и устройств, 

разрабатывать несложные мехатронные 

системы; 

– рассчитывать основные технико-

экономические показатели; 

– оформлять техническую и технологи-

ческую документацию; 

– составлять структурные, функциональ-

ные и принципиальные схемы мехатрон-

ных систем; 

– применять специализированное про-

граммное обеспечение при моделирова-

нии мехатронных систем; 

Выполнение прак-

тических заданий 

по практике 

Тест по методам 

структурного пре-

образования си-

стем управления 

ПК 3.2 Моделировать рабо-

ту простых ме-

хатронных систем. 

– разрабатывать и моделировать простые 

устройства и функциональные блоки 

мехатронных систем; 

– моделировать простые устройства и 

функциональные блоки мехатронных 

систем; 

 

Тест по разработке 

структурной моде-

ли системы управ-

ления мехатрон-

ным объектом 

ПК 3.3 Оптимизировать 

работу компонентов 

и модулей ме-

хатронных систем в 

соответствии с тех-

нической докумен-

тацией 

– применять технологии бережливого 

производства при выполнении работ по 

оптимизации мехатронных систем; 

– выбирать наиболее оптимальные моде-

ли управления мехатронными система-

ми; 

– оптимизировать работу мехатронных 

систем по различным параметрам; 

 

Выполнение практи-

ческих заданий по 

коррекции систем 

автоматического 

управления 
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Формой промежуточной аттестации по учебной дисциплине является 

______________________экзамен по модулю_______________________________ 
указать форму аттестации, предусмотренную учебным планом 

 

2. Формы контроля и оценивания элементов учебной дисциплины 

В результате текущей аттестации по учебной дисциплине осуществляется комплексная 

проверка следующих умений и знаний, а также динамика формирования общих и профессио-

нальных компетенций. 

Таблица 2 

Раздел / тема  

дисциплины Проверяемые У, З, ОК, ПК 

Форма текущего 

контроля и оценива-

ния 
МДК 03.01 Разра-

ботка и моделиро-

вание мехатронных 

ОК 01, ОК 2, ОК 3, ОК 9, ОК 10 

ПК 3.1, ПК 3.2 
Знать: Алгоритмы  выполнения  работ  в  профессиональ-

ной  и  смежных  областях;  структуру  плана  для  решения  

задач;   

– порядок  оценки результатов решения задач профессио-

нальной деятельности; 

–номенклатуруинформационных источников применяемых 

в профессиональной деятельности;  

–приемы структурирования информации; 

– современную  научную  и профессиональную терминоло-

гию; 

– типовые модели мехатронных систем; 

– качественные показатели реализации мехатронных систем; 

– типовые модели мехатронных систем; 

Уметь: составлять структурные, функциональные и прин-

ципиальные схемы мехатронных систем; 

– применять специализированное программное обеспечение 

при моделировании мехатронных систем; 

– применять технологии бережливого производства при вы-

полнении работ по оптимизации мехатронных систем; 

– обеспечивать безопасность работ при оптимизации работы 

компонентов и модулей мехатронных систем 

ПК 3.1, ПК 3.2 

Иметь практический опыт по следующим видам 

деятельности: – проводить расчеты параметров типовых 

электрических, пневматических и гидравлических схем уз-

лов и устройств, разрабатывать несложные мехатронные 

системы; 

– рассчитывать основные технико-экономические показате-

ли; 

– оформлять техническую и технологическую документа-

цию; 

– составлять структурные, функциональные и принципиаль-

ные схемы мехатронных систем; 

– применять специализированное программное обеспечение 

при моделировании мехатронных систем; 

– моделировать простые устройства и функциональные бло-

ки мехатронных систем; 

Практические занятия  

по разделам професси-

онального модуля № 

1-6 

Вопросы для проме-

жуточной аттестации 

№№ 20-29, 31-56 
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МДК 03.02  Опти-

мизация работы ме-

хатронных систем 

ОК 09 
Знать: физические особенности сред использования ме-

хатронных систем; 

– типовые модели мехатронных систем; 

– качественные показатели реализации мехатронных систем; 

– типовые модели мехатронных систем; 

Уметь:составлять структурные, функциональные и принци-

пиальные схемы мехатронных систем; 

– применять специализированное программное обеспечение 

при моделировании мехатронных систем; 

– применять технологии бережливого производства при вы-

полнении работ по оптимизации мехатронных систем; 

– обеспечивать безопасность работ при оптимизации работы 

компонентов и модулей мехатронных систем 

ПК 3.3 

Уметь: – применять технологии бережливого производ-

ства при выполнении работ по оптимизации мехатронных 

систем; 

– выбирать наиболее оптимальные модели управления ме-

хатронными системами; 

– оптимизировать работу мехатронных систем по различ-

ным параметрам; 

 

УП.02.01 Учебная 

практика 

ОК 04, ОК 5, ОК 10 

Знать: Правила оформления документов; 

– лексический  минимум,  относящийся  к  описанию  пред-

метов,  средств  и  процессов профессиональной деятельно-

сти; 
Уметь: планировать процесс поиска; 

– структурировать получаемую информацию; 

– работать в коллективе при выполнении комплексных 

задач по разработке сложного программного продук-

тавзаимодействовать с коллегами, руководством, клиента-

ми; 

– излагать свои мысли на государственном языке; 

– оформлять документы; 

– понимать общий смысл четко произнесенных высказыва-

ний на известные темы (профессиональные и бытовые); 
 

Практические занятия 

№№ 7-9, 17-21 

Вопросы для проме-

жуточной аттестации 

№№ 11-20, 30-56 

ПК 3.1 

Знать: классификацию и виды отказов оборудования;  

– алгоритмы поиска неисправностей; 

– понятие, цель и виды технического обслуживания; 

Уметь: анализировать задачу и/или проблему и выделять 

её составные части; 

– правильно выявлять и эффективно искать информацию, 

необходимую для решения задачи и/или проблемы; 

– владеть актуальными методами работы в профессиональ-

ной и смежных сферах; 

– реализовать составленный план; 

– оценивать результат и последствия своих действий (само-

стоятельно или с помощью наставника) 
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ПП.03.01 Производ-

ственная практика 

ПК 2.2, ПК 2.3  

Знать: современная научная и профессиональная термино-

логия; 

– основы проектной деятельности; 

Уметь: оформлять документы; 

– применять средства информационных технологий для ре-

шения профессиональных задач; 

– использовать современное программное обеспечение; 

– выбирать наиболее оптимальные модели управления ме-

хатронными системами; 

– оптимизировать работу мехатронных систем по различ-

ным параметрам; 

 

Иметь практический опыт: выполнения работ по тех-

ническому обслуживанию и ремонту гидравлических и 

пневматических устройств и систем,  электрического и 

электромеханического оборудования; 

– по обнаружениюнеисправной  работы оборудования и 

принятию  мер для устранения и предупреждения отказов и 

аварий мехатронных систем; 

– по выполнениюработы  по устранению недостатков, выяв-

ленных в процессе эксплуатации оборудования; 

– распознанию сложных проблемных ситуаций в различных 

контекстах; 

– проведению анализа сложных ситуаций при решении за-

дач профессиональной деятельности; 

– определению этапов решения задачи 

Практические занятия 

№ № 10-16 

Вопросы для проме-

жуточной аттестации 

№№ 17-22, 57-70 

Тест по теме раздела 

 

3. Оценка освоения учебной дисциплины осуществляется в несколько этапов: 

3.1 Тест по методам моделирования систем автоматического управления 

Тест: "Моделирование САУ". 
 

Тестируемый: _______________________________   Дата: _____________________ 

 

Задание №1 

 

Выбрать варианты программы, которая решает систему уравнений 

Выберите несколько из 6 вариантов ответа: 

1) 

 a=[8 2 -3;2 -5 -3;6 -3 7] 

b=[17;10;14] 

a/b 

2) 

 a=[8 2 -3;2 -5 -3;6 -3 7] 

b=[17 10 14] 

a\b 

3) 

 a=[8 2 -3 2 -5 -3 6 -3 7] 

b=[17;10;14] 

a\b 

8 2 3 17

2 5 3 10

6 3 7 14

x y z

x y z

x y z







  

  

  



8 
 

4) 

 a=[6 -3 7;8 2 -3;2 -5 -3] 

b=[14;17;10] 

a\b 

5) 

 a=[8 2 -3;2 -5 -3;6 -3 7] 

b=[17;10;14] 

a\b 

6) 

 a=[8 -3 2;2 -3 -5;6 7 -3] 

b=[17;10;14] 

a\b 
 

Задание №2 

Выбрать строки текста программы, которая создаст в рабочей области массив 

4Х6 вещественных чисел в диапазоне  0 ÷ 50  и определит номер строки мини-

мального элемента столбца, сумма элементов которого  максимальна. 

 

1. a = rand(4, 6)*50 

2. a = rand(4, 6)*0+50 

3. a = rand(6, 6)*50+0 

4. k = find(sum(a) = = max(a)) 

5. k = find(sum(a) = = max(sum(a))) 

6. k = find(a = = max(sum(a))) 

7. m = find(a(:, k) = = min(a(:, k))) 

8. m = find(a(:, k) =  min(a(:, k))) 

9. m = find(a(k, :) = = min(a(k, :))) 
Выберите несколько из 9 вариантов ответа: 

1)  1 

2)  9 

3)  2 

4)  7 

5)  6 

6)  3 

7)  5 

8)  8 

9)  4 
 

Задание №3 
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Определить матрицы пространства состояний системы, соответствующие приведен-
ной структурной схеме 

Выберите один из 4 вариантов ответа: 

1) 
 

 

2) 
 

 

3) 
 

 

4) 
 

 

 

Задание №4 

Определить модель, соответствующую уравнениям 

 
Выберите один из 4 вариантов ответа: 

1) 

 

 

1

Out1

1

s

Integrator1

1

s

Integrator

K6

Gain5

K5

Gain3

K3

Gain2

K2

Gain1

K1

Gain

1

In1

3* 5* 2 6* 1* 2 1* 2
; ; 0 1 ; 0

3 0 0

K K K K K K K K
A B C D

K

 
   

3* 5* 2 6* 1* 2 1* 2
; ; 0 1 ; 0

0 3 0

K K K K K K K K
A B C D

K

 
   

3* 5* 2 6* 1* 2 1* 2
; ; 0 1 ; 0

3 0 3

K K K K K K K K
A B C D

K K

 
   

2 6* 1* 2 1* 2
; ; 0 1 ; 0

3 5* 3 0

K K K K K K
A B C D

K K K

 
   



 1
1 2

2
1 2

0.2 10* 0.01

0.8 5*( 0.1 )

dx
x U x

dt

dx
x x

dt


  


  

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2) 

 

 

3) 

 

 

4) 

 

 

 

Задание №5 

Определить программу формирования передаточной функции объекта по его 

стуктурной схеме 

 
Выберите один из 6 вариантов ответа: 

1) 
 w1 = tf(50, [0.05 1]); 

w2 = tf(20, [0.04 0]); 

1

Out1
0.5s+1

25

Transfer Fcn2

0.04s

20

Transfer Fcn1

0.05s+1

50

Transfer Fcn

0.05

Gain2 0.4

Gain1

0.001

Gain

1

In1
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w3 = tf(25, [0.5 1]); 

w4 = tf(0.4); 

w5 = tf(0.05); 

w6 = tf(0.001); 

s = append(w1,w2,w3,w4,w5,w6); 

h = connect(s,[1 0 -6; 2 1 -5; 3 2 0; 4 3 0; 5 3 0; 6 3 0], 1, 3); 

2) 

 w1 = tf(50, [0.05 1]); 

w2 = tf(20, [0.04 0]); 

w3 = tf(25, [0.5 1]); 

w4 = tf(0.4); 

w5 = tf(0.05); 

w6 = tf(0.001); 

s = append(w1,w2,w3,w4,w5,w6); 

h = connect(s,[1 0 -6; 2 1 -5; 3 2 -4; 4 3 0; 5 3 0; 6 3 0], 1, 3); 

3) 

 w1 = tf(50, [0.05 1]); 

w2 = tf(20, [0.04 0]); 

w3 = tf(25, [0.5 1]); 

w4 = tf(0.4); 

w5 = tf(0.05); 

w6 = tf(0.01); 

s = append(w1,w2,w3,w4,w5,w6); 

h = connect(s,[1 0 -6; 2 1 -5; 3 2 -4; 4 3 0; 5 3 0; 6 3 0], 1, 3); 

4) 

 w1 = tf(50, [0.05 1]); 

w2 = tf(20, [0.04 1]); 

w3 = tf(25, [0.5 1]); 

w4 = tf(0.4); 

w5 = tf(0.05); 

w6 = tf(0.001); 

s = append(w1,w2,w3,w4,w5,w6); 

h = connect(s,[1 0 -6; 2 1 -5; 3 2 -4; 4 3 0; 5 3 0; 6 3 0], 1, 3); 

5) 

 w1 = tf(50, [0.05 1]); 

w2 = tf(20, [0.04 0]); 

w3 = tf(25, [0.5 1]); 

w4 = tf(0.4); 

w5 = tf(0.05); 

w6 = tf(0.001); 

s = append(w1,w2,w3,w4,w5,w6); 

h = connect(s,[1 0 -6; 2 1 -5; 3 2 -4; 4 3 0; 5 2 0; 6 3 0], 1, 3); 

6) 

 w1 = tf(50, [0.05 1]); 

w2 = tf(20, [0.04 0]); 

w3 = tf(25, [0.5 1]); 

w4 = tf(0.4); 

w5 = tf(0.05); 
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w6 = tf(0.001); 

s = append(w1,w2,w3,w4,w5,w6); 

h = connect(s,[1 0 -6; 2 1 -5; 3 2 -4; 4 3; 5 3; 6 3], 1, 3); 
 

Задание №6 

Какая из собственных матриц пространства состояний системы  

соответствует приведенной системе дифференциальных уравнений 

 
Выберите один из 4 вариантов ответа: 

1) 

 

 

2) 

 

 

3) 

 

 

4) 

 

 

 

Задание №7 

 
Определить матрицы пространства состояний системы, соответствующие приведен-

1
3 1

2
1 2

3
2 1

10 0.1 0.5

16 0.5

5 0.5

dx
U x x

dt

dx
x x

dt

dx
x x

dt


  




 



 


10 0.5 0.1

16 0.5 0

0.5 5 0

 



0.1 0 0.5

16 0.5 0

0.5 5 0

 



0 5 0.5

0 0.5 16

0.1 0 0.5



 

10 0.1 0.5

16 0.5 0

5 0.5 0

 



1

Out1

1

s

Integrator1

1

s

Integrator

K6

Gain5

K5

Gain3

K3

Gain2

K2

Gain1

K1

Gain

1

In1
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ной структурной схеме 

Выберите один из 4 вариантов ответа: 

1) 
 

 

2) 
 

 

3) 
 

 

4) 
 

 

 

Задание №8 

Определить систему уравнений по которой построена модель  

 
Выберите один из 5 вариантов ответа: 

1) 

 

 

2) 

 

 

3) 

 

 

0 6* 1* 2 1* 2
; ; 0 1 ; 0

3 5* 3 0

K K K K K
A B C D

K K K


   



0 6* 1* 2 1* 2
; ; 1 0 ; 0

3 5* 3 0

K K K K K
A B C D

K K K


   



0 6* 1* 2 1* 2
; ; 0 1 ; 0

3 5* 3 3

K K K K K
A B C D

K K K K


   



3* 6* 1* 2 6* 1* 2 1* 2
; ; 0 1 ; 0

3 5* 3 0

K K K K K K K K K
A B C D

K K K

 
   



 1
1 2

2
2 1 2

0.2 10* 0.01

0.8 25 0.8

dx
x U x

dt

dx
x x x

dt


  


   


 1
1 2

2
1 2

0.2 10* 0.01

0.8 25 0.8

dx
x U x

dt

dx
x x

dt


  


  


 1
1 2

2
2 1 2

0.2 10* 0.01

0.8 25*( 0.8 )

dx
x U x

dt

dx
x x x

dt


  


   

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4) 

 

 

5) 

 

 

 

Задание №9 

Какая из собственных матриц пространства состояний системы соответ-

ствует приведенной системе дифференциальных уравнений 

 
Выберите один из 4 вариантов ответа: 

1) 

 

 

2) 

 

 

3) 

 

 

4) 

 

 

 

Задание №10 

Матрицы А, В и С системы имеют следующие значения 

,  ,    .  

1
1 2

2
1 2

0.2 10 0.8

0.8 25*( 0.8 )

dx
x U x

dt

dx
x x

dt


  


  


 1
1 2

2
1 2

0.2 10* 0.01

0.8 25*( 0.8 )

dx
x U x

dt

dx
x x

dt


  


  


1
3 2

2
1 3

3
2 1

5 2 0.5

10 0.1

5 2

dx
U x x

dt

dx
x x

dt

dx
x x

dt


  




 



 


0 0.5 2

10 0.1 0

2 5 0

 



0 0.5 2

10 0 0.1

2 5 0

 



5 0.5 2

10 0 0.1

2 5 0

 



0 0.5 2

10 0 0.1

5 2 0

 



2 0.5 0

6 0.4 0

5 0 0.8

A

 

 



3 0

2 0

0 1

B  

0 3 0C 
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Выбрать матрицу прямых связей D, соответствующую этой системе 

Выберите один из 4 вариантов ответа: 

1) 

 

 

2)  
 

3)  
 

4) 

 

 

 

 

 

 

 

3.2 Примерная тематика курсовых работ  

Курсовые работы не предусмотрены учебным планом  

 

4. Контрольно-оценочные материалы для промежуточной аттестации по учебной 

дисциплине 

Оценка освоения дисциплины предусматривает проведениеэкзамена по модулю 
указать форму аттестации, предусмотренную учебным планом 

 

4.1. Вопросы (задания) к экзамену по профессиональному модулю(в тестовой 

форме каждый вопрос имеет множество вариантов практической части) 

 

1. Моделирование динамических характеристик.  

2. Математическое моделирование.  

3. Математическое моделирование.  

4. Математическая модель. Объект. Модель.  

5. Динамические характеристики звена.  

6. Переходная характеристика звена.  

7. Моделирование переходной характеристики звена.  

8. Импульсная характеристика звена.  

9. Моделирование импульсной переходной характеристики звена.  

10. Пропорциональное (усилительное) звено.  

11. Моделирование пропорционального (усилительного) звена и его характеристик.  

12. Апериодическое звено.  

13. Моделирование апериодического звена и его характеристик.  

14. Интегрирующее звено.  

15. Моделирование интегрирующего звена и его характеристик.  

16. Дифференцирующее звено.  

17. Моделирование дифференцирующего звена и его характеристик.  

18. Колебательное звено. 

19. Моделирование колебательного звена и его характеристик.  

20. Основные показатели качества И-регулятора.  

21. Моделирование И-регулятора.  

22. Настройка параметров И-регулятора.  

0

0
D 

0D 

0 0D 

0 0

0 0
D 
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23. Основные показатели качества ПИ-регулятора.  

24. Моделирование ПИ-регулятора.  

25. Настройка параметров ПИ-регулятора.  

26. Основные показатели качества ПД-регулятора.  

27. Моделирование ПД-регулятора.  

28. Настройка параметров ПД-регулятора.  

29. Основные показатели качества ПИД-регулятора.  

30. Моделирование ПИД-регулятора.  

31. Настройка параметров ПИД-регулятора.  

32. Определение устойчивости систем по АЧХ.  

33. Алгебраические критерии устойчивости.  

34. Частотные показатели.  

35. Запасы устойчивости системы.  

36. Исследование замкнутых систем.  

37. Частотный критерий Михайлова.  

38. Исследование замкнутых систем посредством частотного критерия Михайлова.  

39. Определение устойчивости систем по ЛАЧХ.  

40. Исследование разомкнутых систем.  

41. Исследование разомкнутых систем посредством логарифмических критериев.  

42. Исследование разомкнутых систем посредством логарифмических критериев.  

43. Прямые показатели качества.  

44. Интегральные оценки качества.  

45. Частотные характеристики динамических звеньев.  

46. Частотные характеристики разомкнутых систем.  

47. Моделирование разомкнутых систем.  

48. Моделирование разомкнутых систем.  

49. Частотные характеристики замкнутых систем.  

50. Моделирование замкнутых систем. 

52. Математическое описание объектов управления. Понятие передаточной функции 

объекта управления. 

53. Получить матрицы пространства состояний объекта управления, по заданной 

структуре 

54. Математическое описание объектов управления. ZPK-модель объекта. 

55. Математическое описание объектов управления. Система пространства состояний 

объекта. 

56. Построить ЛАЧХ и ЛФЧХ объекта по заданной  передаточной функции 

57. Структурная схема системы управления. Передаточные функции системы. 

58. Показатели качества переходной характеристики. 

59. Структурная схема системы управления. Получение матриц пространства состоя-

ния системы. 

60. Качественная оценка переходной характеристики по параметрам передаточной 

функции объекта для заданного передаточной функцией объекта 

61. Временные характеристики САУ. 

62. Частотные характеристики САУ. 

63. Оценка качества переходной характеристики по расположению нулей и полюсов 

передаточной функции (определить требуемое значение корней характеристиче-

ского уравнения системы четвертого порядка, если требуется иметь время регули-

рования 0,2 с, и перерегулирование не более 20 %). 

64. Типовые динамические звенья: интегрирующее звено. 

65. Типовые динамические звенья: апериодическое звено. 

66. Типовые динамические звенья: колебательное звено. 
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67. Понятие устойчивости систем автоматического управления. Методы  повышение 

запаса устойчивости системы. 

68. Восстановить структурную схему системы автоматического управления, имеющего 

заданные матрицы пространства состояний 

69. Типовые динамические звенья: изодромное звено. 

70. Логарифмический частотный метод коррекции системы. 
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5. Критерии и шкалы для интегрированной оценки уровня  

сформированности компетенций 

Индикаторы ком-

петенции 
неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично 

Полнота знаний 

Уровень знаний ниже 

минимальных требова-

ний. Тесты по разделам 

модуля не пройдены. 

Практические занятия 

выполнены не в полном 

объеме 

Минимально допустимый 

уровень знаний. Тесты по 

разделам модуля пройдены 

удовлетворительно. Прак-

тические занятия выполне-

ны в полном объеме 

Уровень знаний в объеме, 

соответствующем про-

грамме подготовки. Тесты 

по разделам модуля прой-

дены хорошо. Практиче-

ские занятия выполнены в 

полном объеме 

Уровень знаний в объ-

еме, соответствующем 

программе подготов-

ки, тестирование 

пройдено на отлично. 

Практические занятия 

выполнены в полном 

объеме 

Наличие умений 

При решении стандарт-

ных задач не продемон-

стрированы основные 

умения. Имели место 

грубые ошибки.Слабое 

владение языками про-

граммирования 

Продемонстрированы ос-

новные умения. Тестирова-

ние пройдено не по всем 

разделам модуля. Индиви-

дуальные задачи решены 

по типовому шаблону. 

Продемонстрированы все 

основные умения. Решены 

типовые зада-

чи.Выполнены индивиду-

альные задания, в полном 

объеме, но некоторые с 

недочетами. 

Продемонстрированы 

все основные умения, 

решены все основные 

задачи, выполнены все 

индивидуальные зада-

ния в полном объеме. 

Характеристика 

сформированности 

компетенции 

Компетенция в полной 

мере не сформирована. 

Имеющихся знаний, 

умений, навыков недо-

статочно для решения 

практических (профес-

сиональных) задач. 

Требуется повторное 

обучение 

Сформированность компе-

тенции соответствует ми-

нимальным требованиям. 

Имеющихся знаний, уме-

ний, навыков в целом до-

статочно для решения 

практических (профессио-

нальных) задач, но требу-

ется дополнительная прак-

тика для совершенствова-

ния профессиональных 

навыков. 

Сформированность компе-

тенции в целом соответ-

ствует требованиям, но 

есть недочеты. Имеющихся 

знаний, умений, навыков и 

мотивации в целом доста-

точно для решения практи-

ческих (профессиональ-

ных) задач. 

Сформированность 

компетенции полно-

стью соответствует 

требованиям. 

Имеющихся знаний, 

умений, навыков и 

мотивации в полной 

мере достаточно для 

решения сложных 

практических (про-

фессиональных) задач. 

Уровень сформи-

рованности компе-

тенций 

Низкий Ниже среднего Средний Высокий 
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